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. IInanupyemble pe3yJbTaThl H3y4eHUs] y4eOHOro mpeaMera « XuMHsD)

[Tpu u3yyeHNr XMMUU B OCHOBHOM ITKOJIE 00ECTIEUNBACTCS JOCTHIKCHHUE JTMIHOCTHBIX, Me-
TaIrpeIMETHBIX U MPEAMETHBIX PE3yJIbTaTOB.

JIMYHOCTHBIE:

1. B ieHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cdepe:

[J[JBocIMTaHKE YyBCTBA FOPJIOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKy, TyMaHU3Ma, MO3UTUBHOTO
OTHOIICHHUS K TPYAY, LEICYCTPEMICHHOCTH;

[ [J]hopMupoBaHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€30MacHOT0 00pa3a KU3HH; YCBOCHHE MTPaBUII WH/IH-
BU/IyaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOT'O O€30MaCHOT0 MOBECHUS B UPE3BbIUaHBIX CUTYAUsAX, YTPO-
YKAIOIIUX KU3HH U 3JJ0POBBIO JIFOAEH;

[ popMupoBaHHEe SKOJIOTHUECKOrO MBIIIUICHUS: YMEHHS OLIEHUBATH CBOIO JIEITEILHOCTD U T10-
CTYIIKHU JAPYTUX JIOJIEH ¢ TOUKH 3PEHUSI COXPAHEHUsI OKPY>KAIOIIEH Cpeibl - FrapaHTa KU3HU U
OJiaromoJy4dus Jitoiei Ha 3emiie.

2. B TpynoBotii cdepe:

[J[JBocnuTaHKe TOTOBHOCTU K OCO3HAHHOMY BBIOODY AanbHeilel 00pa3oBaTebHOM TPAaeKTOPHUH.
3. B no3HaBarenpHO# (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYalIbHOM) cdepe:

[ [J¢opMupoBaHHe YMEHHS YIPABIATH CBOCH MO3HABATEIHHON e TEIHOCTHIO;

[J[Jpa3BuTHE COOCTBEHHOTO IIEJIOCTHOTO MUPOBO33pEHUS, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K
camM000pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B pAMKaX CAaMOCTOSITENIbHOM IEATEIHHOCTH BHE LIKOJIBI;

(] hopMHupOBaHHE OCHOB YKOJIOTHYECKOH KYJIbTYPhI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTHYECKOTO MBILUICHHUS, PAa3BUTHE OMBITA YIKOJIOTUYECKU OPUEHTHPOBAHHON pedIeKCUBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTUYECKOU IeITEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUAX.

MeranpeaMeTHbIE:

[J[Jucmonp30BaHie YMEHUM U HaBBIKOB Pa3JIMUHbBIX BUIOB [TO3HABATEILHOM JIE€ATEILHOCTH,
MIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (CHCTEMHO-UH(POPMAIIMOHHBIN aHaTN3, MOJEIUPOBAHKE)
JUTSL U3YYEHHS PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIECH IeHCTBUTEIIBHOCTH;

[ [Jucnosib30BaHNEe OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaIbHBIX ONepaluii: (opMyIupoBaHHe TUIIOTE3, aHATU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IICHIE, CUCTEMAaTH3allUsl, BHISIBIICHUE IPUYNHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBS3EH,
MOKCK aHaJIOTOB;

[J[JymMeHUe reHeprpOBaTh UJIEU U OTIPENIETISATh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIE /ISl X peau3allii;
[[JymeHue ompeeNiaTh eIH U 3aJjaui JesITeIbHOCTH, BEIOUpATh CpecTBa peallu3alluy eI U
MIPUMEHSITh UX Ha MMPAKTHKE;

[ [Jucnosib30BaHUe PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB JIJIS TOTYYSHUS] XUMUYECKON HH(OpMAIIUU.
IIpeamerHbie:

1. B mo3HaBarenbHOU chepe:

[J[13HaHue onpeeleHui N3yUYeHHBIX IOHATUN: YMEHHUE ONUCHIBATH JEMOHCTPAllMOHHBIE U
CaMOCTOSITENILHO MPOBEICHHBIE XUMUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI, HCTIONb3Ys ISl 5TOTO POJIHOM SI3BIK U
SI3BIK XUMUW;

[ [JymeHue pa3inyaTh U3y4YeHHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHU, TPOCTHIE U CIOKHbBIE
BEIECTBA, XUMUYECKHE PEAKIIUH, OITUCHIBATD UX;

[ [JymeHnue KiacCU(pUIIUPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS,

[J[JcrnocoOHOCTD AenaTh BBIBOABI M YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOICHHH, N3YYeHHBIX XUMHUUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN, TPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU
W3YYCHHBIX;

[J[JymeHHe CTPYKTYpHUpPOBATh U3yUYEHHBIN MaTepUal i XUMUYECKYIO HH()OPMAIIHIO, TOJYyYSHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHKOB;

[ [JymeHHne MOJIETTUPOBATh CTPOSHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MeproI0B, CTPOSHUE MPOCTHIX MOJIEKYI;
2. B neHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHON cepe:

[J[JymeHHe aHATM3UPOBAThH U OLEHUBATH MOCIIEACTBUS JIsl OKPYXKAIOIIeH cpeibl OBITOBON U
MTPOM3BOJICTBEHHOM JCSATEIIPHOCTH YEIOBEKa, CBA3aHHOM C IMepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B TpynoBoii cdepe:



(1] dopMHupoBaHUE HABBIKOB IPOBOJAUTH XUMHUYECKUH SKCIIEPHUMEHT;

4. B cdepe 6€30macHOCTH KUZHEACSITSIIBHOCTH

[J[JymeHHe pa3uyaTh ONacHble U O€30IacHbIE BEIIECTBA;

[1[JymMeHMe OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOIIIb IIPH OTPABJICHUSIX, OKOTax M IPyTUX TPABMAX, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

1. COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI
8 KJIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKMCTBAX U NPEBPALIECHUSX.

[ToHsiTHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTe M (opMax ero CYIIECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamenuss BemecTB. OTIWYME XUMHUYECKHUX pPeaKIUi OT (GU3MYECKuX sBIeHUU. Poib
XUMUU B KU3HH YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHuss U3 HUCTOPUM BO3HUKHOBEHMsI U pa3Butud xumuu. l[lepuox amxummm.
[Tonstue o ¢punocodckom kamae. Xumus B XVI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBeHHBIX
YUEHBbIX B CTAHOBJIEHMM XUMHUYECKOM Hayku - padoTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /. 1.
Meneneesa.

XuMu4deckasi CAMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHHE MX Ha3BaHUMU.
Xumudeckue ¢Gopmynsl. UHnekcs u kodhdunmentsl. OTHOCHTEIbHBIC aTOMHAS W MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuetr MaccoBoOM JOJIM XUMUYECKOTO dJIeMEeHTa 1o (popMysie BellecTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumuyeckux 31neMeHToB J[. . Menneneesa, ee cTpykTypa: Maible
u OoJbllMe MEPUOAbI, TPYNIBl U MOATPYNIbl (T1aBHas u mobounas). Ilepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MOIYYCHHUS CBEJCHUIN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIHHON MOJICKYJIIPHOW MaccChl BEUIECTBA IO
€ro XUMHUYECKOi (Gopmysie. 2. BriuuciieHue MaccoBOM JOJIM XMMHYECKOTO DJIEMEHTa B BEUIECTBE IO
ero ¢opmyre.

IIpakTyeckas padora Ne 1

[TpaBuia TexHUKH O€30MACHOCTH MPHU pabOTEe B XUMHUECKOM KabuHere. JlaboparopHoe 000pyioBaHHe
1 o0OpallleHue C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
HaGmronenue 3a ropsieii cBeuoil.
IIpeametHbie pe3yabTaThl 00y4eHus
VYyammiics TOJDKEH ymems:

® MHCIIOJB30BATh IMPU XAPAKTCPHUCTHUKE BCIICCTB IMOHATUA: «ATOM)», «MOJICKYJIa», «XUMHYCCKUIHN
QJIEMCHT», «XUMHUYICCKUM 3HaK, WK CHUMBOJI», «BCHICCTBO», «IIPOCTOC BCIIECCTBO», «CJIIOXKHOC
BCIICCTBO», «CBOMCTBa BCIICCTB», XHUMHUYCCKUEC  SABJICHUA, (((I)I/ISI/I‘-ICCKI/IC SIBJICHUS,
((KO3(1)(1)HHH€HTBI», CHUHIOCKCHI», «OTHOCHUTCIIbHAA aroMHasA  Maccay, «OTHOCUTCIIbHAsA
MOJICKYJIApHAA MacCa», «MaCCoBad JOJIA DJICMCHTA»,

® 3HaTb: MNPEAMCTBI H3YUYCHUA CCTCCTBCHHOHAYYHBIX OUCHUIIIIMH, B TOM YHUCIC XHMHH,
XUMHWYCCKHUEC CUMBOJIBI, UX Ha3BaHUA U IIPOU3HOUICHUC,

L4 I(J'IaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTB BCIICCTBA 11O COCTAaBY Ha MPOCTHLIC U CIIOKHBIC,



pa3IMyaTh: TEJIA U BEIIECTBA; XUMUUYECKHUM 3JIEMEHT U ITPOCTOE BELIECTBO;

OTMHUCHIBaTh: (JOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOIHBIC aTOMBI, MPOCTHIC
BEILIECTBA, CIIOXHBIC BelecTBa); Tabnuunyro Gopmy Ileprnoandeckoil CUCTEMBI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB; TMOJOXKeHue 3yeMmenta B Tabnuue J[. M. MenneneeBa, HMCHONIb3ys MOHSATUA
«IEepUO», «TPYyMIay», «rJIaBHas MOATPYIIA», «M000YHAs MOATPYIINA»; CBOWCTBA BEIICCTB
(TBEpABIX, XKUAKHUX, Ta3000pa3HBIX);

OOBSCHATH CYIIIHOCTh XUMUYCCKUX SIBIICHUN (C TOUKH 3PEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHUS )
Y WX TPUHIMITHAIBHOE OTIINYKE OT (PU3NUYECKHUX SBIICHUA;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIC METOJbI WM3Y4YEHHUS €CTECTBEHHBIX AWCIMIUINH (HAOJIIO/ICHUE,
9KCIIEPUMEHT, MOJICTHPOBAHUE); BEIIECTBO MO €r0 XUMUYECKOW (Popmyre cOriacHoO IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, TUII BEIIECTBAa (MMPOCTOE WIIM CJOKHOE), KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCUTEJIbHAS MOJIEKYJISIPHAs Macca, COOTHOLIEHUE MACC 3JIEMEHTOB B BEILECTBE, MAaCCOBBIE
JIOJIA AJIEMEHTOB B BEIICCTBE (IJI1 CIIOXKHBIX BEIECTB); POJIb XUMHUHU (TOJOKHUTEIBHYIO U
OTPULIATENIbHYIO) B KU3HH YEJIOBEKa, apryMEHTUPOBATh CBOE OTHOIIEHUE K 3TOM Mpobdiieme;
BBIYMCIISATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEILIECTBA U MACCOBYIO JOJIK0 XUMUYECKOTO
9JIEMEHTA B COCTUHCHUSIX

MIPOBOJIUTH HAOIIOJICHUSI CBOMCTB BEILIECTB U SABJICHUH, POUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU;
cobnoaaTh Npasuia TEXHUKM 6€30MacHOCTU NpU NpoBeaeHUN HabaaeHn U N1abopaToPHbLIX OMbITOB.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJibTaTbl 00y4eHHs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

onpeneNniaTb MNpoOjaeMbl, T. €. YCTaHaBIMBAaTh HECOOTBETCTBHE MEXJY JKEJIaeMbIM U
JIeCTBUTENIbHBIM;
COCTaBJISITh CJIOXKHBIH IJIaH TEKCTA,
BJIQ/IETh TAKUM BUJIOM U3JI0KEHUS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHUE;
10J1 PYKOBOJICTBOM YUYHTEJIsl IPOBOAUTH HENIOCPEACTBEHHOE HAOIII0ICHUE;
0]l PYKOBOJCTBOM YUHTeNs O(QOPMIISATH OTYET, BKIIIOUYAIOLIUN OMMCAHWE HAOJIONEHHUS, €ro
pE3YJIBTAaTOB, BHIBOJIOB;
UCIIOJIb30BAaTh TAaKOW BHJ MBICICHHOTO (MI€albHOI0) MOJEIUPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIETTMpOBaHue (Ha MpUMepe 3HAKOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, XMMUUECKUX POpMY);
UCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MAaTEpUANbHOTO (IIPEIMETHOr0) MOJEIMPOBAHUS, KaK (hU3NYecKoe
MO/JIeIMpOBaHue (Ha MPUMEPE MOJICIMPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYJI);
MOJIy4yaTh XUMUUYECKYIO HH(POPMAIUIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB;
ornpeaensaTh OOBEKT U aCTEeKT aHaIKM3a U CUHTE3a;
OTpeeNATh KOMIOHEHThl 00bEKTa B COOTBETCTBUHU C aCIIEKTOM aHaJIN3a U CUHTE3a;
OCYIIECTBIISATh KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OIMCAaHUE KOMIIOHEHTOB O0BEKTAa;
OTIpeNieNATh OTHOIIEHUS 00BEKTa C APYTUMU O0BEKTAMU;
OTIpeNIeNATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak q)opMa CyIIE€CTBOBaHUA XHUMHUUYCCKHUX JSJICMCHTOB. OcHOBHEBIE CBCIACHUA O

CTPOCHUU aTOMOB. I[OKaBaTCHBCTBa CJIO)KHOCTHU CTPOCHUSA aTOMOB. OnbIThI Pe3ep(1)op;[a. HHaHeTapHaH
MOZCIIb CTPOCHUA aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX AACP: NPOTOHBI U HCﬁTpOHBI. OtHocuTenbHas aToOMHas Macca. B3auMocBs3b

MMOHSTHM «IPOTOH», <<HCﬁTp0H)), «OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHasA Maccay.

HN3meHeHue uncia IMPOTOHOB B AJAp€ aTOMaA - 06pa3OBaHI/IC HOBBIX XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.



M3MeHeHne uymcna HEUTPOHOB B siApe aTomMa - oOpa3oBaHue u30TonoB. CoOBpeMeHHOE
OIIpENICJICHUE TOHATHS «XUMHUYECKMH 371eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHJIHOCTH aTOMOB OIHOTO
XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYecKuX 3jemMeHToB Nel-20
nepuoanueckoir cucremsl [[. . MenaeneeBa. IloHsTHE O 3aBEPIIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUUECKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux snemeHToB JI. M. MenzeneeBa U cTpoeHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICI MOPSIAKOBOIO HOMEpaA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa NepUoa.

M3meHeHue 4ucia 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XHMHMYECKOIO
3JIeMEeHTa - 00pa30BaHUE IMOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU
METaJUIOB UM HeMeTaIoB. [IpMYMHBI M3MEHEHUS METALNIMYECKUX M HEMETaJUIMYECKUX CBOMCTB B
[IEPUOJAX U TpyIIax.

OOpasoBanne OwHApHBIX coenuHeHWU. [loHsATHE 00 WOHHOW cBsi3u. Cxembl oOpa3oBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

BSaHMOHeﬁCTBHC AaTOMOB XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB-HCMCTAJJIOB MCKIY co0oii - O6pa3OBaHHe
ABYXATOMHBIX MOJICKYII IIPOCTBIX BCHICCTB. KoBanenTHas HCIIOJISIpHAsA XUMHNYCCKasAa CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3anmoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXy co00ii - oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJUIOB. DIEKTPOOTPHULATENLHOCTh. [IOHATHE 0 KOBAICHTHOH MOJSAPHOM
CBS3HU.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJJIOB MCKAY coboii - 06p830BaHI/IC
MCTAJUIMYCCKUX KPHUCTAJLIIOB. ITonsaTHE 0 METAIINYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XUMHYECKHX 3JIEeMEHTOB. llepumoandeckas cucrema
xumudeckux ayemenToB 1. . Meneneena.

IIpeaMeTHbIE PE3YILTATHI 00YUEHMS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® UCIOJb30BaTh IIPU XapPAKTEPUCTUKE aTOMOB IOHATHUSA: «IPOTOH», «HEUTPOHY, «DIEKTPOHY,
«XUMHYECKUH  DIIEMEHT», «MacCOBOE  YHUCIIO»,  «U30TOI»,  «JJIEKTPOHHBIA  CIOW»,
«OQHEPreTUYECKUN  YpPOBEHB)»,  «IIJIEMEHTBI-METAIUIBDY,  «JJIEMEHTBI-HEMETAJUIBI»;  IIpHU
XapaKTEPUCTUKE BEIECTB IOHATUS «UOHHAs CBA3bY», «UOHBI», «KOBAJEHTHAs HEIMOJIApHas
CBA3b», «KOBAJICHTHAs IMOJSPHAS CBS3b», «IIEKTPOOTPHULATEIBHOCTEY», «BAJICHTHOCTHY,
«METAIIIINYECKas CBIA3bY;

® ONUCBHIBAaTh COCTaB M CTPOCHHE ATOMOB JJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMHM Homepamu 1—20 B
[Tepuonuueckoit cucreme xumuueckux 3nnemeHToB . . Menneneena;

® COCTaBJIATh CXEMBl PACIHpPEACIICHUs DJIEKTPOHOB IO DJIEKTPOHHBIM CJIOSAM B 3JIEKTPOHHOMN
000JI0OYKE aTOMOB; CXE€Mbl 00pa30BaHUS PA3HBIX THIIOB XHWMHYECKOM CBA3M (MOHHOM,
KOBaJICHTHOM, METAJUIMYECKOI1);

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMsI CBOMCTB XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB (3apsioB sIep
aTOMOB, 4YMKCJIa DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3aIOJIHSAEMBIX
JJIEKTPOHHBIX  CJOEB, paguyC aToma, JJIEKTPOOTPHULATENBHOCTh, METAJUIMYECKUE U
HEMeTa/NTMYeCKHUe CBOMCTBA) B MEpHOAax M rpymmnax (riaaBHbIX noarpynnax) Ilepuoauueckoii
cUCTeMbl XUMUYeCKHX 371eMeHTOB J[. M. MenaeneeBa ¢ TOUKM 3pE€HHS] TEOPUU CTPOEHUS aTOMa;

® (CpaBHUBATHh CBOMCTBA aTOMOB XMMMYECKHX DJIEMEHTOB, HaXOMAIMXCA B OAHOM IIEPUOAE UIIU



miaBHo noarpymme Ilepuogudeckont cucreMbl xumudeckux anemeHTos . M. Menpneneesa
(3apsimoB  sAnep AaTroMOB, YHCIA DJJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHUCIIO
3aI0JIHSIEMBIX IEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJANYC aTOMa, MIEKTPOOTPULIATENIbHOCTD, METAJUIMUECKNE
Y HEMETAJUTMYECKUE CBOICTBA);

® J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKMX 3JEMEHTOB IO HX MOJIoKeHHI0 B llepuonnueckoit
cucteMe xummudeckux snemeHToB [[. . MenneneeBa (XUMUYECKHI 3HAK, TOPSIKOBBIA HOMED,
IIepHOJ, TpyIIa, MOATPYIINa, OTHOCUTENbHAs aTOMHAsl Macca, CTPOEHUE aToMa — 3aps] aJpa,
YKCIJIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB B spe, 00I1Iee YUCIIO ANEKTPOHOB, pacipeeieHue dJIEKTPOHOB
I10 3JIEKTPOHHBIM CJI0SIM);

® OMpeAeNsATh TUI XUMHUYECKOH CBSI3H 110 OpMYJIE BEIIECTBA;

® [IPUBOJUTH IPUMEPHI BEUIECTB C Pa3HBIMHU TUIIAMU XUMHUYECKOM CBS3H;

® XapaKTepHu30BaThb MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUSI KOBAJEHTHOM CBA3M (OOMEHHBIN), HOHHOU CBS3H,
METaJUIMYECKOU CBS3H;

® YCTaHaBJIMBAaTh IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBSA3U: COCTAB BEILIECTBA — TUIl XUMUYECKON CBA3H;

® COCTaBJIATH POPMYJIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUH 110 BaJIEHTHOCTH;

® HaXOAWUTbH BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 opMyJsie OMHAPHOIO COEUHEHUS.

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThl 00y4eHus!

Yyamuiics JOJKEH ymems:

e (DopmynupoBaTh TUIOTE3Y IO PEUICHUIO MPOOIIEM;

® COCTaBJIATh IUJIaH BBINIOJIHEHUS Y4YeOHON 3ajauyu, peuieHus MpoOleM TBOPYECKOTO H
MMOMCKOBOI'O XapaKTepa, BHIMOTHEHUS TPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

® COCTaBJISTH T€3UCHI TEKCTA;

® BJAJIETh TAKUM BUIOM U3JIOKEHUS TEKCTa, KaK ONMCAHUE;

® JCMOJb30BaTh TaKOW BHUJ MBICICHHOTO (HMIEAIBHOIO) MOJICIUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeJIMpOBaHKE (Ha IPUMEPE COCTABICHUS CXeM 00pa30BaHUsI XUMUUECKOU CBSI3M);

® CMOJBb30BaTh TAaKOM BHJl MaTepHAIbHOTO (IPEIMETHOr0) MOAEIUPOBAHMS, KaK aHAIOTOBOE
MOJEIIUPOBAHUE;

® UCIIOJNBK30BaTh TAKOW BUJ MaTepUaIbHOTO (TIPEIMETHOIr0) MOJICIUPOBAHMS, KaK (DU3UIECKOE

MOJIeJIMpOBaHUe (Ha TPUMEPE MOJIEJIEH CTPOSHUSI aTOMOB);

onpeAensiaTh 00BEKThI CPAaBHEHHS U aCTIEKT CPAaBHEHHS OOBHEKTOB;

BBINIOJIHSITh HEMOJIHOE OJJTHOJIMHEMHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJIHSTh HEMOJHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHHUE;

BBINIOJIHSTH MOJTHOE OJJHOJIMHEMHOE CpaBHEHUE.

Tema 3. IIpoctsie BemecTBa (Su)

ITonoxeHne METAIIIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB /I.
N. MenneneeBa. BaxxHenmme NpoCThie BEMIECTBA - METAIIBL: JKEJI€30, AIFOMUHUMN, KAJIbIIUN, MarHuu,
HaTpui, kanuil. O6ume puznyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

BaxHelie mpoOCThIe BEIIECTBA - HEMETAUIB, OOpa30BaHHBIE AaTOMaMH KHCIOPOAA,
BOJIOpOAa, a3oTa, cephl, ¢ocdopa, yriepoma. CrocOOHOCTH AaTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO HECKOJBKUX MPOCTBIX BEIIECTB - aJUIOTPOMUsA. AJUIOTPONHBIE MOIUPUKAIIUN
kucnopona, ¢ochopa u onora. MeTammuyeckue U HEMETAIIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTH JCTICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAILIIBI.

[Tocrosunas ABorajapo. KomuuectBo BemectBa. Monb. Mossipas Macca. MoJsipHblii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €JMHMIIBI KOJMYECTBA BELIECTBA — MUJUIUMOIb M KHIJIOMOJb,



MHJUTAMOJISIPHASE ¥ KUJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJSPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIH OO0BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCIOJNIB30BAaHMEM MOHATUH «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM Ta30By, «IIOCTOSHHAS ABOTaIpO».

Pacuernbie 3a1aun. 1. Berunciaenue MOIsIpHOI Macchl BEUIECTB MO0 XUMUYECKUM (OopMyiam.
2. PacyeTsl ¢ MCHOJIb30BAaHUEM IMOHATHI «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPOY.

I[CMOHCTpaIIP[I/I. HCKOTOpBIC METaJUIbl W HEMETaJIbl KOJIMYECTBOM BeIlecTBa 1 MOJIb.
MO,I[GJ'IB MOJISIPHOTO o0beMa F33006pa3HBIX BC€IICCTB.

IIpeaMeTHLIE Pe3YILTATHLI 00VIEHU ST

Yyamuiics JOJKEH ymems:

® CHOJIb30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE BELIECTB TMOHATHS: «METaJIbl», <«ILJIACTUYHOCTHY,
«TETUIONPOBOIHOCTBY, «IJIEKTPOINPOBOAHOCTEY, «HEMETAIIb», «AJTIOTPOIHS», «aJNIOTPOITHbIE
BHUJIOM3MEHEHWS, NI MOAU(PUKAITAN,;

® OIKCHIBaTh MOJIOKEHHUE 3JIEMEHTOB-META/UIOB W 3JIEMEHTOB-HeMeTauioB B llepumoamdeckoi
CHCTeME XMMHYECKHUX 3eMeHTOB JI. 1. MeHaeneeBa;

¢ KJacCH(PUIMPOBATH MPOCTHIC BEIMIECTBA HA METAJUIBI K HEMETAILIBI, JJICMEHTHI,

e ONpeaesATh MPHHAMICKHOCTh HEOPTaHMUYCCKHUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB —
METaJJIbl U HEMETAJLIBL;
® JTOKa3bIBaThb OTHOCUTCIBHOCTDL ACJIICHUSA ITPOCTHIX BEIICCTB HA MCTAJIJIbI U HEMCTAJJIBI,
® XapaKkTepwu30BaTh 00IIME PUINICCKUE CBOWCTBA METAIIJIOB,
® YCTaHABJIMBAaTb MNPHUYHUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY CTPOCHHUECM aToOMa H XUMUYECKOU
CBSI3bI0 B IIPOCTHIX BEIECTBAX — METaJlJIaX U HEMETaslIax;
® 00BSACHATH MHOTOOOpA3Ue MPOCTHIX BEIIECTB TAKMUM (DAKTOPOM, KaK ajIOTPOITHS;
® ONKCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (HAa MPUMEPax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOR);
e CcoOJIIOIATh MpaBHUiIa TEXHUKH 0E30MACHOCTH MU MPOBEACHUH HAONIOCHUI U J1a00PATOPHBIX
OIIBITOB;
® HCIIOJIB30BAaTh MPH PEIICHUH PACUYCTHBIX 3a/1a4 MOHSITHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOIIbY,
«IOCTOSIHHAsE ABOTAJIpO», «MOJISIpHAsi Macca», «MOJSIPHBIH OOBEM Ta30B», «HOPMAaJbHbBIC
YCIIOBUS;
® [POBOJWUTH PACUETBHl C KCIOJIb30BAHUEM TOHATHI: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAsS
Maccay, «MOJIIPHBIH 00bEM ra30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIPO».
MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTAaThI 00yYeHHs

VYyamumiics HOJKEH ymems:

® COCTaBJSATh KOHCIIEKT TEKCTa;

® CaMOCTOSITENTFHO HCIIOJIb30BaTh HEMOCPEACTBEHHOE HAOIIOCHHE;

® CaMOCTOSITEIbHO O(DOPMIISTH OTYET, BKIIOUYAIOIINNA ONMHCAaHWE HAOIIOJCHUs, €T0 PE3YIhTaTOB,
BBIBOJIOB;

®  BBIOJHATH MOJHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHHUE;

®  BBHIOJIHATH CPABHEHUE MO aHAJIOTUU

Tema 4. CoennHeHHs] XUHMHYECKHUX dj1eMeHTOB (16 u)



Crenenb okuciieHus. OmnpenesieHHe CTENeHU OKHUCIEHUS 3JJIEMEHTOB 110 XHUMHYECKOH
dopmyrne coenuaenus. Cocrapnenue GopMmysn OMHAPHBIX COSNUHEHUH, OOIIHI cCI0CO0 VX HAa3BIBAHUS.
bunapuble coeauHEHMs: OKCUABI, XJOpunbl, cyiabbuasl u aAp. CocraBneHue ux (HOpMyIL
[IpeacraBuTenn OKCHAOB: BOJA, YIVIEKHCIBIA Ta3 M HeramieHas u3BecTb. lIpeacTaBuTenu JeTydmnx
BOJIOPOAHBIX COCTMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHOBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOopuMOCTh OCHOBaHMK B Bojae. TaOmmua
pacTBOPUMOCTH TMIPOKCHUJIOB U coJiel B Boje. [IpeacTaBureny menoueii: ruApoKCHUIbl HATPHS, KA
n kanplys. [lonaTre o kayecTBeHHbIX peakiusax. MHaukaTopel. I3MeHeHne OKpacKu WHIUKAaTOpPOB B
LIEJIOYHOU cpelie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBauus. Kiaccudukamnus kucnor. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas M a30THas. M3MeHeHue oKkpacku WHIAMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu kak pou3BOJIHbIE KUCIOT U OCHOBaHUMU. X cocTaB u HazBaHus. PactBopuMocCTh coieit
B Boze. [IpencraBurenu coeid: XJIopu HaTpusi, KapOoHAT U (ocdaT KaIbIIUA.

AmMopdHBIE 1 KPUCTAJUINIECKHE BEIIECTBA.

Me)KMOJ’IeKy.]I?[pHI)IC B3aHMOI[efICTBH?I. Tuner KPUCTATINIMYCCKUX PCHICTOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAST W METa/UTHYecKas. 3aBHCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAJUITMYCCKHX
PELICTOK.

BemecrBa MOJICKYJIIPHOT'O U HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHUA. 3aK0H IMOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsL
BCIHICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.

YucTele BemecTBa U cMecH. [IpumMepsl KUAKNX, TBEPAbIX U ra3000pa3Hbix cMeceld. CBoiicTBa
YHUCTBIX BEIIEeCTB M cMmecer. VX coctaB. MaccoBas m o0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIC C MCIIOJB30BAHUEM IMOHITHUS JOJIS.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoif 1 00beMHOI J0J€ KOMIOHEHTOB CMECH BEIECTB.
2. Beruncienre MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
U Macce pactBopuTens. 3. BplumcieHwe Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEIS,
HEOOXOJIMMBIX Ul MPUTOTOBIIEHUS OMNPEJECIIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHOW MAacCOBOM Jioyiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl  OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMH U  coied. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpHUIa HaTpus, aiiMasza, okcuaa yrieponaa (IV). CrmocoObl pasneneHus
cMeced, TUCTHINISAIINS BOIEI.

JlabopaTopubie omnbIThbl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3lamMu BEIIECTB pa3HBIX KJIaccoB. 2.
Pasnenenne cmeceil.

IIpakTuyeckas padora Ne 3.AHanu3 MOYBBI U BOJBL.

IIpakTyeckas padora Ne 4.IIpurorosieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCcOBOW JoJei
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

IIpeaMeTHbIE PE3YILTATHI 00YVUEHMS

VYyamumiics HOJKEH ymems.:



® JCHOJIb30BaTh IPU XapAKTEPUCTHUKE BEIIECTB IMOHATHUSA: «CTEIIEHb OKUCIIEHU, «BAJEHTHOCTDY,
«OKCHJBD», «OCHOBAHMS», «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAs PEaKLHD», HMHIUKATOP)», «KUCIOTHD»,
«KHUCIOPOACOACPIKAIINE KHUCIOTBD», «OCCKUCIOPOIHBIE KHUCIOTB), «KUCIOTHAS Cpeaay,
«lleJIoYHasi cpeia», «HeHTpayibHas cpefa», «umkana pH», «comm», «amopdHbIe BelIEeCTBa,
«KPUCTAJNINYECKUE BELIECTBA», «KPUCTAJJIMYECKAs PEILIETKa», «MOHHAs KpHUCTalIMdyecKas
pelIeTKa», «aTOMHas KpUCTaJUIMYecKas pEIIeTKa», «MOJICKYJSpHAas KPHUCTAJUIMYECKas
pelIeTKay, «MEeTaIIN4YecKasi KpUCTAJUIMUECKask PELLETKA», «CMECHY;

® KJIACCU(PUUIMPOBATH CIOXKHBIE HEOPIaHWYECKHUE BEILECTBA [0 COCTABYy HA OKCH[bl, OCHOBaHMUS,
KHMCIIOTBI M COJIM; OCHOBaHUS, KHCJIOTBI M COJM II0 PACTBOPMMOCTH B BOJEC; KHUCJIOTHI IIO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPOa;

® OIpEeAenaTh NMPUHAICKHOCTh HEOPTaHWYECKUX BEILECTB K OJHOMY M3 HM3YYCHHBIX KJIACCOB
(oxcuapl, JeTy4ne BOJOPOJHbIE COEIMHEHMSI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIN) IO (hopMyII€;

® OIUCHIBaTh CBOMCTBA OTAEJBHBIX MPEACTABUTENEH OKCUIOB (HAa MPUMEPE BOJBI, YIIEKUCIOIO
ra3a, HeralleHoO! U3BECTH), JIETyUYUX BOJOPOJHBIX COEMHEHUH (Ha MpUMEpPE XJIOPOBOAOPOIA U
aMMMaKa), OCHOBaHMH (Ha NpUMepe T'MIPOKCUAOB HATpUs, Kalus U KaJbLus), KUCIOT (Ha
IIpUMEpEe CEpHOIN KHUCJIOThI) U cojied (Ha mpuMepe XJIOpuAa HaTpus, KapOoHaTa KaJlbLiud,
docdara kanpms),

® OIpeAeNsaTh BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUSI 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

® COCTaBIATH (HOPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAHUH, KHCIOT U COJEH 1O BAJCHTHOCTSM U CTEIICHSM
OKHUCJIEHUSI DJIEMEHTOB, a TaKXe 3apslaM HOHOB, yKa3aHHbIM B TaOJIMIIE PacTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

® COCTaBJIATh HAa3BaHUSA OKCHUJOB, OCHOBAHHWM, KHCIOT M COJI€H; CpaBHHMBATh BAJIEHTHOCTb U
CTETIEHb OKUCIICHMSI; OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KACJIOTHI U COJIU T10 COCTaBY;

® HCIIOJIB30BaTh TAOJIMILy PAaCTBOPUMOCTH JIJIsl ONIPEACIICHUS PACTBOPUMOCTH BEIECTB;

® YCTaHaBJIMBAaTb TI'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCHJIOM M THUIPO-KCHUIOM M Hao0OopoT;
[IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHMEM aroMa, XUMHUYECKOM CBSI3bI0 M THUIIOM
KPUCTAJNINYECKON PEIIETKA XUMHUYECKUX COEANHEHNH;

® XapaKTepu3oBaTb AaTOMHBIE, MOJIEKYJIIpHbIE, HOHHbIE METAJIMYECKUE KPUCTAIIIMYECKHE
pEILIEeTKH; Cpeay pacTBOpa ¢ MOMOIIIbIO mIKabl pH;

® TIPUBOJUTH NPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAUINYECKON PEIIETKH;

® T[POBOAWUTH HAOMIOACHUS 3a CBOMCTBAMU BEUIECTB U SBICHHSAMM, MPOUCXOAALIMMU C
BELIECTBAMY;

e co0MI0aTh MpaBUIa TEXHUKH 0€30aCHOCTH MPY MPOBEACHUH HA0IIOIE€HNUHN U OIBITOB;

® JCCIE[OBAaTh CpEy pacTBOpa C IMOMOUIbI0 HHAWKATOPOB; 3KCHEPUMEHTAIbHO pa3inyarh
KHMCJIOTHI U LIEJI0YH, TIOJIB3YSICh MHAUKATOPAMH;

® JCMNOJb30BaTh IPU pEIICHUU pacueTHBIX 3ajady MOHSATHS «MaccoBas [0Js JJIEMEHTa B
BELIECTBE», «MaccoBas JI0JI1 PAacCTBOPEHHOTO BELIECTBa», «OOBbEMHAas J0JsI T'a3000pa3HOIo
BELIECTBAY;

® TPOBOJUTH pacyeThl C HCIOJB30BAaHUEM IMOHATUH «MaccoBas J0Ji1 3JIEMEHTa B BEILLECTBEM,
«MaccoBas 10J11 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA», «00BbEMHAs J10JIs1 Ta3000pa3HOT0 BELECTBAY.

MeranpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa TaOIMIlbl, B TOM uKcie ¢ npumeHeHuem cpeacts UKT;

® [0 pPyKOBOACTBOM YUHTEIISI IPOBOIUTH OIIOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHNE

® [0 PYKOBOJCTBOM Yy4YHUTENsT OQOPMIISITH OTYET, BKIFOYAIOIIMI OMUCAHUE YKCIEPUMEHTA, €ro
pe3yJbTaToB, BEIBOJIOB;

® OCYIIECTBISTh WHIYKTUBHOE 0000meHne (0T eIWHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K  O0Imemy
BEPOATHOCTHOMY), T. €. ONPEAEATh 00IIMe CyIlIeCTBEHHbIE IPU3HAKU IBYX U Oojee 00BEKTOB
U GUKCUPOBATh UX B (hOpME MOHATHUS WU CYKICHHUS;



® OCYIIECTBIATH JEAYKTUBHOE 0000IIeHNE (TOABEICHNE €IMHUIHOTO JOCTOBEPHOTO MO o0IIee
JIOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIM3UPOBaTh IOHATHE WIN CYXICHHE, U OTOXKICCTBIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIINE CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKU OJTHOTO MJIH 00Jiee 00BEKTOB;
® ONpEeneNsATh aCleKT KiIacCUu(pUKAIUK;
® OCYIIECTBIATH KJIIACCU(PUKAIIHIO;
® 3HATh M MCIOJL30BaTh Pa3IMYHbIC (POPMBI IPEICTABICHUS KIacCU(PUKAITIH.
Tema 5. W3MeHeHus:, npoucxoasime ¢ BemecrBamu (12y)

[TonsTHE sIBIEHMI KaK U3MEHEHUW, IPOUCXOAIINX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHUSA, CBSI3aHHBIE C
W3MEHECHHEM KPHUCTATUYECKOTO CTPOSHHUS BEUIECTBA NPU IMOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (U3HUYECKUE
siBJeHUsl. PU3HYECKUE SIBJICHUS B XMMHM: JUCTWUISLNS, KPUCTAILUIM3ALMs, BbIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, ICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUUYECKUE peakuuu. [Ipusnaku u
YCIIOBHSI TPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakiuii. [loHsTHe 00 9K30- M SHIOTEPMUYECKUX PEAKIHUSAX.
Peaknun ropeHnst Kak 4aCTHBIM Cilydall 3K30TEpPMUYECKHMX PEaKLUH, IPOTEKAIUIUX C BBIICICHUEM
CBeETa.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHUE YpaBHEHHUA. 3HAYCHUE HWHICKCOB W
koa¢dunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEaKIIUM.

PacueTbl 1m0 XMMHYECKHM YpaBHCHUAM. Pemenne 3amay Ha HaAXO0XICHHE KOJIMYCCTBA
BCIICCTBA, MACChl WM obobeMa MIpoaAYKTa pCaKIUH I1I0 KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, MACCC HIIN 06’I)€My
HCXOJHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIONIbL30BAaHUEM MOHSATHS «I0JIs1», Koraga uCXoaHOC BCIICCTBO JaHO
B BHJIAC pacCTBOpa C SaﬂaHHOﬁ MacCOBOH Jonen PAaCTBOPCHHOI'0 BCHICCTBA WM COACPKHUT
OIIPCACIICHHYIO JOJIIO an/IMeceﬁ.

Peakuun pasnoxenus. IloHsATHe 0 CKOpOCTM XUMHYECKMX peakuuid. Karammzaropsr.
DepMEHTBI.

PeaKIII/II/I COCOIUHCHNA. Karagutndeckne M HEKaTaIUTHYCCKHE peaKkuuu. O6paTI/IMI>IC n
H606paTI/IMI>Ie pCaKkIuu.

Peakuuu 3aMenienus. DIeKTPOXUMHUECKUN Pl HAIPSHDKEHUH METAJIOB, €r0 UCIOJIb30BAHNE
JUISL IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH NMPOTEKAHMS PEAKLINNA MEXKy METAJUIAMHU U paCTBOPAMH KHCIIOT.
Peakiuu BeITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAIIJIAMHU.

Peakuuu oOMmena. Peakuuu HeWTpaim3zauuu. YCIOBHsS NpPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 0 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakuuil (0 MPU3HAKY «JHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJYKTOB PEaKMu») Ha IpUMepe CBOMCTB BO/BI. Peakiius pa3inokeHus - 3J1eKTpoInu3 Boabl. Peakiuu
COCIMHEHMUS - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCUIAMU METAIIIOB U HEMETAJUIOB. [IOHATHE «TUIPOKCUIBDY.
Peaknun 3amelneHus - B3aMMOJEHCTBHE BOJBI C LICJIOYHBIMU M ILEIOYHO3EMEIBHBIMA METAJIJIAMHU.
Peakiiuu ooMeHa (Ha mpuMepe rupoian3a cyab(puaa aTlOMUHUS U KapOuaa KabIus).

PacuéTHble 3aavM. 1. BeruuciaeHue no XUMHYECKUM YpaBHCHUAM MACChl UM KOJUYCCTBA
BEIlIECTBAa II0 HM3BECTHOH Macce WM KOJIMYCCTBY BCHICCTBA OJHOI'O0 M3 BCTYHNAKOIMINUX B PCAKIUIO
BCIICCTB UJIM NPOAYKTOB pCAKIIUH. 2. Beruncienue Maccel (KOJ'IPI‘ICCTBE[ BCIICCTBA, OG’LCMa) MMPpOAYKTa
pCaKknuu, €CJIn U3BCCTHA MaCcCa UCXOAHOI'0 BEIICCTBA, COACPIKALICTO OMPCACICHHYIO 10O HpHMeCCﬁ.



3. Beruncnenue macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIIMH, €CIIM M3BECTHA Macca
pacTBopa B MaccoBasi I0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHLIE PE3YIbLTATHI 00VUECHUS]

VYyamuiics JOJIKEH ymems:

e KjaccUPUIMPOBATH XUMHUYECKHE PEAKIMH [0 YHUCIYy W COCTaBYy HCXOJHBIX BELIECTB H
MPOJYKTOB PEaKIUU; TEIIoBOMYy 3((eKTy; HampaBICHHIO MPOTEKAHUS PEAKIUHU; yYACTHIO
KaTaJln3aTopa;

® JWCIOJB30BaTh TAOIUILY PACTBOPUMOCTH JIJIsl ONIPECIICHUS BO3SMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKITHIA
oOMeHa; SJEKTPOXUMHUYCCKUA Psi HAMpsDKeHUH (aKTHBHOCTH) METaUIOB JJI ONpEAcTICHUs
BO3MOKHOCTH IPOTEKAaHUS PEAKLUUNA MEXIYy METaZIlaMd U BOJHBIMU PACTBOPAMH KHCIIOT U
COJICH;

e HaOIIOJaTh U OMUCHIBATH MPU3HAKU U YCIIOBHS TEUEHUSI XUMUUYECKHUX PEAKIIHi, JIeJ1aTh BBIBOIbI
Ha OCHOBAaHUM aHallM3a HAOIIOIEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

® [IPOBOJUTH PACYEThl MO XMMHUYECKUM ypPAaBHCHHSIM Ha HAXOXICHWE KOJIUYECTBA, MACChl WJIU
o0beMa MPOAYKTa PEAKIUU MO KOJMYECTBY, MAcce WM O00bEMYy HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C
WCIIOJIb30BAHUEM IMOHATHUS <JIOJIs1», KOIZIAa MCXOJIHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE PAacTBOpa C
3aJaHHOM MacCOBOW JOJIEd PacCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WJIM COJEPKUT OMPEACICHHYIO JOJIO
MpUMeCeH.

MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHH s

Yyammuiics JOJKEH ymems:

® COCTaBISTH HAa OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YucIie ¢ mpuMeHeHneM cpencts UKT;

®  CaMOCTOSTEIHEHO OQOPMIIATH OTYET, BKJIIOYAIOUIMN OMMCAHUE SKCIICPUMEHTA, €ro pe3yIbTaToB,
BBIBOJIOB;

® HCIONB30BaTh TAaKOW BHJ MBICIEHHOTO (MAEaTbHOTO) MOJECIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MO/JIeIMPOBaHNe (Ha MPUMEpe YPaBHEHUH XMMUYECKHX peaKiuil);

e pa3nuyaTth 00BEM U COJEpIKAHUE TIOHATHIA;

e pa3iIMyaTh POJOBOE U BUIOBOE NOHSTHS;

® OCYIIECTBIIATH POJJOBUIOBOE ONPEIEIEHIE TOHATHI.

Jemoncrpauuu. I[lpumepsl ¢usnueckux siBieHui; a) miaBieHue napadusa; 06) auddysus

JTYHIMCTBIX BELIECTB C TOPSIIEH JaMITOUKHM HaKaluBaHus. [I[pumMepsl XUMUYECKHX SBICHUM: a) TOpEeHUe
MarHus; 0) B3aUMOJICUCTBHE COJISTHOM KHCIIOTBI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) TIOJIy4€HUE THAPOKCH]IA
meau (Il); T) pacTBopeHne mosTydYeHHOro rUAPOKCUAA B KUCIOTaxX; [) B3aUMOJIEHCTBUE OKCHUJIA MEIU
(IT) ¢ cepHO¥i KHCIOTOM NpU HAarpeBaHUU; €) pa3yIo’KEHUE NEpMaHraHaTa Kajlus; ) B3auMOJIEHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMH.

JlaGoparopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIIAPEHHS BOJBI U CIHUPTA MO MCYE3HOBEHHIO HUX
Karenb Ha QuiIbTpoBabHOM Oymare. 4. OkucieHHEe MeOU B IUIAMEHU CHUPTOBKU WJIM TOPEIKHU. 5.
[loMmyTHEHHE M3BECTKOBOW BOJBI OT BBLABIXaEMOTO yIJIeKHCIOro rasa. 6. Ilomydenme yrieknciaoro
ra3a B3aUMOJICHCTBUEM COABI M KHUCIOTHL. 7. 3amelmieHue menu B pactBope xiopuzpa menn (II)
KEJE30M.

IIpakTuyeckass padora Ne S.ITpu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIUI.

IIpeaMeTHbIE pe3yJabTATHI 00YYeHU S

VYyamuiicst JOJKEH ymems:



e oOpamarbcst ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOpPYAOBAaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH NpUOOpaMu B
COOTBETCTBHH C NPaBUIAMHU TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH;

® BBIOJHATH MPOCTEHIINE MPUEMBbI PadOTHI ¢ Ja0OPAaTOPHBIM 00OPYJOBAHUEM: JTAOOPATOPHBIM
IITaTUBOM; CITUPTOBKOM;

e HaONIOATh 3a CBOMCTBAMHM BEILIECTB U SBJICHUSIMH, IIPOUCXO/SIINMH C BEIIECTBAMHU;

® ONHUCHIBATh XUMHYECKUH HKCIIEPUMEHT C MOMOINBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POJHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH;

® JleN1aTh BBIBOJIBI 10 Pe3ybTaTaM MPOBEICHHOTO SKCIIEPHMEHTA,

® TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MaCCOBOU JOJIEW PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® [IPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUMTATH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIECTBA.

MeTanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00yUeHUus
Yyamuiicsi 10JDKEH yMems. CaMOCTOSTENBHO UCTIOIb30BaTh OMOCPEOBAHHOE HAOIIOCHHE.

Tema 6. Teopus JIeKTPOJTUTHYECKOH IMCCOUMALUM M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
coexuHeHuit (22 u)

[TonsiTie 00 DJIGKTPOJUTUYCCKOW JTUCCONMANUU. ODJEKTPOIUTH W HEIICKTPOIUTHL
MexaHu3M JIUCCOIMAIMU  DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW CBs3u. CTemneHb
ANEKTPONUTHYECKON quccoruanui. CHIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHUH AJIEKTPOJUTUUYECKON nucconanud. VoHHble ypaBHEHUS
peakuuii. YClIoBUS MPOTEKAHUs PEAKIUU 0OMEHa MEXIY AJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MPEICTABICHUM.

Krnaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccupukanus. Juccoumanus KHUCIOT M UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJUTUYECKON JUCCONMAalMU. MONEKyIspHblE W HWOHHBIE YPABHEHUS pPEaKUHMi KHUCIIOT.
B3aumopneiicTBue KHCIOT € MeTaulaMU. OJEKTPOXUMMYECKUN psAJl  HANpsHKEHUH MeETalljIoB.
B3anMozeicTBrue KUCIOT ¢ OKCUAAMHU METAIIOB. B3auMOAECICTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUAMM - PEAKLUs
HelTpanu3anun. BzaumoseiictBue KUCioT ¢ coisiMu. Vcronb30BaHHE TaOIUIBI paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukarus. Jlucconuanis OCHOBaHUNW M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
AJEKTPOJUTUYECKON Juccolanuu. B3auMopaeiicTBuEe OCHOBaHUM C€ KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJaMU U coyisiMH. Mcronb30BaHHe TaONUIIBI PACTBOPUMOCTU ISl XapPAKTEPUCTUKU XUMHYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHHUM. Pasnoxenue HEPacCTBOPHUMBIX OCHOBaHMI npu HarpeBaHuU.
Comm, ux kinaccuuKanus U TUCCOIUAIUS PA3IMYHBIX THUIOB coyieil. CBOWCTBA COJIEH B CBETE TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON IHUCcolManui. B3anumoneicTBrue coeil ¢ MeTaJlaMH, YCIOBUS MPOTEKAHUS ATUX
peaknuii. BzaumopaeicTBue coneil ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAHUSIMH U COJsiMU. Mcmonp30Banue TaOIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menue cBeeHnit 00 OKCHAaX, X KJIacCU(PUKAIIUN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue pAaabl MCTAJNIOB U HEMCTAJLIIOB. I'enetnueckas CBS3b MCKAY KiIacCaMUu
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB



OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC PpEaKIuu. OxuciauTens 1 BOCCTaHOBHUTECIIb, OKHUCJICHUC U

BOCCTAaHOBJICHHC.

PeaKI_[I/II/I HOHHOI'O OOMEHAa M OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE pCaKIuu. Cocrapiienne

YPaBHEHUI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI METOOM JIEKTPOHHOI'O OajaHca.

CpoiicTBa IMPOCTBIX BEIICCTB - METAJJIOB U HEMETAJIJIIOB, KUCJIIOT U COJIEH B CBETE HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00

OKHCJIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTECIIbHBIX ITPOLIECCaXxX.

IIpeanMeTHLIE PE3YIbLTATHI 00YUECHM S :

VYyamuiics JOJIKEH ymems:

UCIIOJB30BaTh IIPU  XapaKTCPUCTUKE MPEBPALCHUI  BEIIECTB IOHATUA:  «PacTBOP»,
(QIECKTPONIMTHYECKAs  JUCCOLUALUA»,  «DIEKTPOJIUTBD),  «HENIEKTPOJIUTBD»,  «CTEHEHb
JUCCOLUAIIUNY, «CUJIBHBIE 3JIEKTPOJIUTHI», «CIAa0ble 3JEKTPOJIUTHI», «KATHUOHBD», «AaHHUOHBDY,
«KHUCJIOTBI», «OCHOBaHMS», «COJIN», «UOHHBIE PEAKILHH», «HECOJIeo0pa3yrolue OKCHJIbI»,
«CcOoNIe00pasyIoe OKCHIbI», «OCHOBHBIE OKCHIIBD», «KUCJIOTHBIE OKCHJBD», «CPEIHHE COJINY,
«KHCIIBIE  COJIN»,  «OCHOBHBIE  COJM»,  «TEHETHMYECKHH  DPsIi»,  «OKHCIUTEJIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLUN», «OKHCIUTEIb», «BOCCTAHOBUTEIbY», «OKHUCIEHHUE», «BOCCTa-
HOBJICHHEY;

OIKCHIBATH PACTBOPEHUE KaK (PM3NKO-XUMHUECKHUI MPOILIEcc;

WUIFOCTPUPOBATh  NPUMEpPAaMU  OCHOBHBIE  IIOJIOXKEHUS  TEOPUM  DJIEKTPOJIUTUYECKON
JMCCOLMALIMK; TEHETHUECKYI0 B3aUMOCBSA3b MEXKY BelleCcTBaMU (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCHUJ
— TUJPOKCHU — COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOLIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJOB, KHUCIIOT,
OCHOBAaHMH M COJEH C TMO3ULMH TEOPUM DJIEKTPOIUTHUECKON AMCCOLMALMH; CYIIHOCTh
JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMNA BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM M HOHHOM XUMHUYECKOU
CBA3BIO; CYLIHOCTh OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN;

IPUBOAUTH INPHUMEPHI PEAaKIUM, MOATBEPKAAIONIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOTHBIX H
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUN H COJIEH; CYIIECTBOBAaHME B3aWMOCBS3U MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX BELICCTB;

KJIAaCCU(UIIUPOBATh XUMHUECKHE PEAKIIUU MO0 «U3MEHEHUIO CTEIEHEW OKHMCIIEHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIUX pearupyroiiyue BeIecTBay;

COCTABJIAAITh YPAaBHEHHs DJJIEKTPOJUTHUYECKONW AUCCOLMALMM KHUCIOT, OCHOBAHWM M COJIEH;
MOJIEKYJIAPHBIE, TIOJHBIE M COKpAILEHHbIC WOHHBIC YPAaBHEHMS pEaKUUd C Yy4acTUEM
JJIEKTPOJINTOB; YPAaBHEHMSI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUN, HMCIOJIb3YysS METOJ
JIEKTPOHHOrO 0OajlaHca; ypaBHEHMs pPEaKIMi, COOTBETCTBYIOLIMX MOCJEI0BAaTEIbHOCTH
(«uenouke») MpeBpaleHuii HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB Pa3INYHbIX KJIACCOB;

OIPENEIATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE B OKUCIIMTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBbHBIX PEAKLIUAX;

YCTaHaBIMBATh MPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3M: KJIACC BEIIECTBA — XUMHYECKHE CBOMCTBA
BEILIECTBA;

HaOJII0aTh M OIMUCHIBATh PEAKIMHM MEXAY 3JEKTPOJIUTAMH C IOMOIIBIO E€CTECTBEHHOI'O
(pyccKoro UM pOHOTIO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUMY;

IIPOBOJUTH  OIBITHI, IMOATBEPXKAAIOIIUE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

ACJIaTh IIOMCETKH, BBIITUCKHU, HIUTUPOBAHUC TCKCTA,



® COCTaBJIATH JIOKJIAJ;

® COCTaBJISATH HA OCHOBE TEKCTa TpaduKH, B TOM uucie ¢ mpuMeHeHueM cpencts MKT;

® BJAJIETh TAKUM BUIOM U3JIOKEHUS TEKCTa, KaK pacCyKIeHHE;

® JCMOJb30BaTh TaKOW BHUJ MBICICHHOTO (MIEAJIbHOTO) MOJCIUPOBaHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIETTMpOBaHUE (HAa MpUMEpe YpaBHEHHM peakuil JUCCOLMAIMN, HOHHBIX YypaBHEHUI
peaxkuui, nonypeakuuil OKUCIECHUSA-BOCCTAaHOBIICHNU);

® pa3InyaTbh KOMIIOHEHTHI 10Ka3aTeNbCTBA (TE€3HC, apryMEHTHI U (POpMY JOKa3aTeNIbCTBA);

® OCYILECTBJIATH NPAMOE UHIYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTBO.

JemoncTpanuun. VcnbiTaHue BEIECTB W HX PAacTBOPOB Ha  AJIEKTPONPOBOJIHOCTE.
3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIEHTpaluu. BzaumoaeiicTBue uHkKa ¢
CepoM, COJITHOU KUCIOTOM, Xxinopuaom meau (II). 'openue maraus.

JlabopaTopHublie onbIThl. 8. Peakuuu, xapakTepHble JUJIsl pacCTBOPOB KUCIOT (COJIIHOM WU
cepHoii). 9. Peakuuu, xapakTepHble JJIsi paCTBOPOB IIEJIOYEH (TUAPOKCUAOB HaTpus win Kamus). 10.
[Tonydenue u cBOICTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuun,
XapaKTepHbIe JJIsi pacTBOPOB cojeil (Hampumep, st xjaopuaa meau (I1)). 12. Peakiuu, xapaktepHbie
JUIS OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, [Uisi okcujaa kanbuus). 13. Peakinuu, XapakTepHble s
KHCIIOTHBIX OKCUOB (HampuMmep, JUisk yTIEKUCIOro ras3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUOB U COJIEH.
IMpakTnyeckas padora Ne 7. PemieHue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThl 00yUYeHHs
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

e oOpamarbcs ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOpPYAOBAaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH NpuUOOpaMu B
COOTBETCTBHUH C MPAaBUIIAMHU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

® BBINOJHATH NpPOCTEHIIME TMpUEMBbl OOpaleHUuss ¢  JabOpaToOpHBIM  000PYIAOBAHUEM:
71a00PaTOPHBIM ILITATUBOM, CIUPTOBKOM;

e Ha0JOJaTh 3a CBOMCTBAMH BELIECTB U SIBICHUSIMH, IPOUCXOAIINMU C BELIECTBAMU;

® ONKCHIBATh XMMHYECKUN SKCIEPUMEHT C MOMOIBI0 €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOrO MM POIHOIO)
A3bIKA U SI3bIKa XUMUHU;

e JienaTh BBIBOJBI IO Pe3yJIbTaTaM MPOBEAECHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThl 00y4eHus!

VYyammiics HOIKEH ymems:

® OnpenensATh, WCXOAI W3 YYeOHOH 3amaud, HEOOXOAWMOCTh HEMOCPEICTBEHHOTO —WIIH
OTIOCPEOBAaHHOTO HAOJIOICHHS;
® CaMOCTOSTENHHO (POPMHUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHT

9 kJaacce
(2 4 B HEneIO, BCETO 68 u)
IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XuMuu 8 Kiacca (2 Jaca)

Tema 1. OBLIHASA XAPAKTEPUCTUKA XUMHNYECKUX 3JIEMEHTOB 1
XUMHMNYECKHUX PEAKIIUI. MTEPUOJIUYECKHUN 3AKOH U NEPUOIUYECKAS
CUCTEMA XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB /I.U. MEHIEJIEEBA (7 gacoB)



XapaKTepUCTHUKA JJIEMEHTA I10 €ro MOJIOKEHUIO B [Ieproandeckoi cucteMe XUMUYECKUX
anemeHnToB J[. 1. MenpaeneeBa. CBOMCTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUHU
JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMY U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.

[TonsaTue o nepexonHbIX 3neMeHTax. AMpoTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psa nepexoqHoro 3Je-
MEHTA.

[Tepuonuueckuii 3akoH u [leprnoanueckas cucreMa xumudeckux 3memeHT oB . YI. Menpaene-
eBa. XMMHYeCKasi OpraHu3anys ;KUBOW U HEKUBOU IIPUPObL. XUMUUECKUHN COCTaB s11pa, MAHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B KJIETKAX JKUBBIX OPraHU3MOB. MaKpo- H MUKPO3JIEMEHTBHI.
O06o0mIeHne CBeIeHN 0 XUMHUECKUX peakuusx. Kinaccupukanms XuMHIECKUX PeakLui mo
Pa3IUYHBIM IPU3HAKAM: «UUCIIO U COCTaB Pearupyroumx 1 00pa3yroLIXcs BEECTB), «TEMI0BOM
s deKT», «HAIPABICHUEY, «M3MEHEHHE CTETICHEH OKUCIICHHUS JIEMEHTOB, 00pa3yOLINX
pearupyrolue BemecTBa», «pa3ay, «MCroIb30BAHNE KaTAIU3aTOPay.

ITonsATHE O CKOPOCTU XUMHUYECKOMN peakiuu. PakTopbl, BIUAIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHYE-

ckux peakuuil. Karanuszaropsl u katanu3. IHrHOUTOpbl. AHTUOKCUJAHTHI.

Jemoncrpauuu. Pazmmunsie popmsl Tadbmust J. Y. MenaeneeBa. Mojienn aToMOB 3JIEMEHTOB
1—3-ro nepnoaoB. Mozenb cTpoeHHs 3eMHOT0 11apa (IonepeyHblil pa3pes). 3aBUCUMOCTb CKO-
POCTH XMMHUYECKOHN peakliiy OT MPUPO/IbI pEarupyroIInuX BEEeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XU -
MUYECKON PEaKIUy OT KOHIICHTPALMU PEarupyroIHX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHU-
YEeCKOM peakuy OT IUIOIIA U COIPUKOCHOBEHUS PEArupyIOLINX BEUIECTB («KUIISALIUMI CII0M»).
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIIMK OT TEMIIEPATYPHI pearu pyroIux BemecTs. 1'omo-
TeHHbIN U FeTepOreHHbIN KaTanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. UHrubuposanue.
JlabopaTopHblie onbIThl. 1. [lonydeHne ruipoKCuaa HUHKA U UCCIEIOBAHNUE €TI0 CBOUCTB. 2.
MopenupoBanue noctpoenus [lepuoandeckoit cucTeMbl XUMUYECKUX 3i1eMeHToB [I. 1. Menne-
neeBa. 3. 3amelleHue kKejle30M Mea B pacTtBope cyibdara meau (11). 4. 3aBuCMMOCTb CKOpOCTH
XUMHUYECKON PEAKLUN OT MPUPOJIBI PEATNPYIOIIMX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIECUCTBUS KUCIIOT C
MeTajlIaMu. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluu OT KOHLIEHTPALUHU pearu pyromux
BEILECTB HA IIPUMEPE B3aMMOICHCTBUS LIUHKA C COJITHOM KUCIIOTON pPa3IMYHON KOHLIEHTPALUU.
6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH OT ILIOIIAIN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInX
BellecTB. 7. MoienupoBaHue «KUISILIEro cios». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peakx-
LIUHU OT TeMIIepaTyphbl pearupyroirx BelIecTB Ha puMepe B3aumoaencTBus okcuaa meau (1) ¢
PacTBOPOM CEPHOM KHUCIIOThI pa3Iu4yHOM TeMrepaTypsl. 9. PaznokeHnue nepokcuaa BOAOpoa C
nomoInkko okcuna mapranna (IV) u karanassl. 10. OOHapyxeHue KaTana3sl B HSKOTOPBIX MUIIEBBIX
npoaykrax. 11. UHrubupoBanue B3auMoIHCTBUS KUCIIOT C METANIaMU YPOTPOIIMHOM.
IIpenmerHsbie pe3yJbTaThl 00y4eHHS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

[ [Jucnoib30BaTh IPH XapaKTEPUCTHKE MPEBPAICHNAN BEIECTB 110 HATHS: «XUMHYECKasl peakK-
LUs», «PEAKIINU COETMHEHUN», «PEAKIIUN Pa3I0KEHUS», «PEaKIUU OOMEHa», «PEaKIuu 3aMe-
LIEHUA», «PEAKLIUA HEUTPATU3aLUN», «OK30TEPMUYECKUE PEAKLIUNY, «OHIOTEPMHUUECKHUE pe-
aKLHN», «0OpaTUMBbIE peakluny», «KHEOOpaTUMBbIE PEAKIIUN», «OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE PEAKIINN), «TOMOTE€HHBIE PEAKLIUNY, «TETEPOT€HHBIE PEAKLIUN», «KaTa-
JUTHUYECKHE PEaKIUN», KHEKATATUTHUYECKHE PEaKIIun», «TerI0BOM 3((HeKT XMMHUUEeCKOoH pe-
aKLNN», «CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUMNY, «KATaJIU3aTOp»;

[1[JxapakTepru30BaTh XUMUYECKHE DIIEMEHTHI 1-3-T0 IEpHOIOB 10 UX MOJIOKeHHTO B [leproan-
YECKOM CUCTEME XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB [[.- 1. MenneneeBa: XUMUUECKUM 3HAK, IOPSAAKO-

BBII HOMED, MTEPUOJ, TPYIIIA, HOATPYIIA, OTHOCUTEIbHAA aTOMHAsl Macca, CTPOCHHE aTo Ma
(3apsn s1pa, YUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B s1/Ipe, 00IIIee YUCIIO FIEKTPOHOB, pacipeiene-

HUE 3JIEKTPOHOB IO IEKTPOHHBIM CJIOSIM, IPOCTOE BEIIECTBO, POpMyJia, Ha3BaHUE U TUIT
BBICIIIETO OKCHJIAa ¥ THAPOKCUIA, JETYYEero BOJOPOIHOIO COSAUHEHHS (A1 HEMETAJUIOB));
[10JxapakTepr30BaTh 00IINE XUMUYECKUE CBOUCTBA aM(POTEPHBIX OKCUIOB U THIPOKCUIOB;

(1 JIpuBOUTH IPUMEPHI peakIiil, MOITBEPKIAIOLIMX XUMUYECKUE CBOHCTBA aM(pOTEPHBIX OK-
CUJIOB U THIPOKCHUJIOB;

([l maBaTh XapakKTEPUCTUKY XUMUYECKUX PEAKLUI 10 YUCITy U COCTaBY UCXOAHBIX BELECTB U



MIPOYKTOB PEAKIUU; TEIIOBOMY 3(D(PeKTy; HApaBICHUIO MPOTEKAHUS PEAKITUN; H3MEHEHUIO
CTENEHEH OKUCIICHUS AIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHUIO UCXOJHBIX BEIIECTB; YYaCTHIO Ka-
Tann3aTopa;

[1[]0OBACHATH ¥ IPUBOAUTH IPUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPHIX (PAKTO POB (IIPUPOJIa pearupyrommx
BEILIECTB, KOHIIEHTPALIHUs BEWIECTB, IaBIEHUE, TEMIIEPATypa, KaTaaIu3aTop, OBEPXHOCTh CO-
MIPUKOCHOBEHUS PearupyroluX BEUIECTB) HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIuii;

[J[JHabyro1aTh ¥ OMUCHIBATh YPABHEHUS PEAKIIUN MEK/y BEIIECTBAMH C MIOMOIIBIO ECTECTBECH-
HOTO (PYCCKOTO WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

(][ IpOBOAMTH OMBITHI, MOATBEPIKIAIONINE XUMUUECKUE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCUIOB U TH/I-
POKCHJI0B; 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluy OT pa3inydHbIX (akTopoB (Mpupoaa
pearupyromux BeIeCTB, KOHIEHTPALKs BEWECTB, 1aBICHUE, TEMIIEPATYpA, KaTaau3aTop, Mo-
BEPXHOCTh COIPUKOCHOBEHUS PEarupyrolInX BEIIECTB).

MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHUsI

VYyamuiics JOJIKEH ymems:

[ [Jompenensrs 1eib y4eOHOM e TEIbHOCTH ¢ TOMOIIBIO YUUTEIIS U CAMOCTOSITENIbHO, UCKATh
CpEeICTBa €€ OCYIIECTBICHUS, paboTasi 1O MIIaHy, CBEPSITh CBOU ACHCTBUS C LENbIO U IPU
HEO0OXOIMMOCTH UCTIPABIISATH OIMUOKH C IIOMOIIBIO YUUTENSI K CAMOCTOSITEIIBHO;

[J[JcocTaBnsATh aHHOTALIUIO TEKCTA;

[J[Jco3maBaTh MOJIETU C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTA U IIPEICTABICHUEM
WX B IPOCTPAHCTBEHHO-TpadUUECKON MIIH 3HAKOBO-CUMBOJINYECKOH hopme;

[ [JompenensaTh BUJIbI KJIaCCH(PUKAINU (€CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO);

[ [JocymecTBISITh IPSIMOE JIE€YKTUBHOE JOKA3aTEIbCTRO.

TEMA 1. METAJLJIBI (20 gacoB)

[Tonoxenune meramnos B [lepuognueckon cucreme xumuyeckux snemeHToB /. 1. Menaenee-
Ba. MeTtayumueckasi KpUCTaUIMUECKas pelieTka U MeTaJuTndeckast XuMudeckas cBsi3b. OO0mme
¢busnueckue cBoiicTBa MetauioB. CIuiaBbl, X CBOMCTBA U 3HaYCHHE. XUMUYECKHE CBOMCTBA Me-
TAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKIKE B CBETE UX IOJIOKEHUS B DIEKTPOXUMUYECKOM Py
HanpspkeHud MeTamioB. Koppo3us MeTanioB U criocoObl 60pbObI ¢ Hell. MeTabl B IPUpPOE.
OO61ue cnocoObl UX MOTyYEHUS.

OO0mas xapakTepucTHKA HIEJ0YHbIX MeTaNI0B. MeTtamnsl B nmpupoze. O61ue crnoco-

Ob1 ux nosyuenust. CtpoeHue aromoB. [1{enounbie MeTallIbl — MPOCTHIE BeliecTBa. Baxuelme
COETMHEHUS IIETOYHBIX METAJNIOB — OKCHJIbI, THAPOKCUIBI M COTH (XJIOPUIbI, KapOOHATHI, CYIb(aThl,
HUTPATHI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopeHus.

OO0mas xapakTepucTHKA 3J71eMeHTOB ri1aBHoi nmoarpynnsl Il rpynnsl. CTpoeHue aro-

MOB. [Ileno4yHO3eMeNbHbBIE METAIBI — MPOCTHIE BENIECTBA. BakHelne coeAMHEHHS IEJI0YHO-
3eMEeNbHBIX METAIIJIOB — OKCHUBI, TUIPOKCUIIBI U COJH (XJIOPHIBI, KAPOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(haThI,
(docdater), UX CBONCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

AmomuHuii. CTpoeHue aroma, puandeckre U XMMHUECKHUEe CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
CoenMHeHNs allOMUHUS — OKCHUJ M TUA-POKCHU, UX aM(OTEpHbI xapakTep. Baxuelinue conu
antoMuHusl. [I[puMeHeHne amoOMUHUS U €r0 COEIMHEHHH.

Kenezo. Ctpoenue atoma, hU3ndecKre U XUMUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIeCTBa. | eHe-
tudeckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxneiimue conu sxerne3a. 3HaUeHHE Kelle3a U €ro COSAMHEHHIA
JUTSI IPUPOJIBI M HAPOTHOTO XO3SCTRA.

JemoncTrpanun. OOpasifpl MIETOYHBIX U MET0YHO3eMENbHBIX MeTaI0B. O0pa3Ilbl CILUIaBOB.
B3anmoneiicTBre HATpUs, TUTHS U KalbLIMS C BOJOW. B3auMoericTBue HaTpusi 1 MarHus ¢ Kuc-
nopojioM. BzaumozeiicTBrue MetaiiioB ¢ HeMeTayutamu. [lonmyuenue runpokcuaos xenesa (11) u
(.

JlabopaTopHblie onbIThl. 12. B3aumoaeiicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN ¢ MeTaulaMH. 13.
O3nakomiieHuE ¢ pynamu xenesa. 14. OkpammBaHnue MIAMEHU COJISIMU IIETOYHBIX METAJIOB.
15.B3aumopeiicTBue kanblus ¢ Bojou. 16. [lomyuenne ruipokcuia Kanblys U UCCIEOBAHUE €TI0
cBoicTB. 17. [TonydeHue ruipoKcuia amFOMUHNS U UCCIE0BAaHNUE €ro CBOMCTB. 18. B3anmo-
JeicTBre Kenesa ¢ consiHol kucnotoi. 19. [lonydyenne ruapoxcuaos xenesa (I1) u (II1) u uzy-



YEHHUE UX CBOMCTB.

IpakTuyeckue padoThl.

1. ITonyuyenue u cBOMCTBA COEAMHEHUIM METAJLIIOB.

2. Pemienuie skcriepuMEHTAIBHBIX 3a71a4 HA paclio3HaBaHUE U I10-

Jy4eHHUE COCAUHEHUN METaJIOB.

3. CoequueHus xeesa.

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThl 00y4eHH s

VYyamuiics JOJIKEH ymems:

[J[JMCcTonp30BaTh MPU XapaKTEPUCTHKE METAJUIOB U UX COCIMHEHHUM MOHSITHSI: «METAJUIbD», P
AKTUBHOCTH METAJIJIOBY, «ILEJIOYHBIE METAJIBI», «IIEJIOYHO3EMEIbHBIE METAIIIIBIY, UCIIOJIB30-
BaTh UX MPHU XapaKTEPUCTUKE METAILIIOB;

([ maBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIOB (II€TOYHBIX METAJIJIOB, MAarHHUs,
KaJIbILIMS, AJIFOMUHUS, JKelie3a) 10 UX MoJjokeHuto B [leproanyeckoi cucteMe XMMUYECKUX
anemenToB J[. . MenpeneeBa (XuMHYECKHI 3HAK, MOPSIKOBBIN HOMEp, TIEPH O, TPYIINA,
MOATPYIINa, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca, CTpOeHUE aToMa (3aps sapa, YMCao MPOTOHOB

Y HEUTPOHOB B sApe, o0IIee YUCIIO IEKTPOHOB, paCIpeIeIeHUE HIEKTPOHOB I10 3JIEKTPO H-
HBIM CJIOSIM), TIPOCTOE BEIICCTBO, GOpMYyJia, HA3BAHUE M TUIT BBICIIETO OKCHU/IA U THUPOKCH-

1a);

[ [JHa3pIBATh COCMHCHHS METAJLIOB M COCTABIIATH UX (POPMYJIBI IO HA3BAHUIO;
[J[JxapakTepu30BaTh CTpOCHUE, 00IIHe (PHU3NUecKre U XUMUUECKHUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-
METaJUIOB;

[1[]0OBSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOKCTB (MJIU IPEICKAa3bIBATh CBOMCTBA) XUMHUECKUX DIIEMEHTOB-
METaJUIOB (paJnyc, METAJUIMUYECKUE CBOMCTBA JIEMEHTOB, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIb-

HbIE CBOIMCTBA 3JIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMU COSAMHEHU (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
BBICIINX OKCHJIOB U THAPOKCHUJIOB, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA) OT TOJIO-
s)keHud B [lepuoanueckol cucreme XxumMuyeckux snemMeHToB 1. Y. Menaeneena;

[J[JonuchIBaTh 00IIME XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHU;

[J[JcocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKLIUM, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHYECKUE CBOMCTBA
METAJUIOB U UX COEIMHEHMM, a TAK)KE SJIEKTPOHHBIE YPABHEHUS MTPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS; YPaBHEHUS AIEKTPOTUTHIECCKOMN TUCCOIIUAIINN; MOJIEKYIISIPHBIC, TIOJIHBIE U
COKpallleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKIIMI C y4aCTHEM JIEKTPOIUTOB;

[J[JycTaHaBIUBaTh MPUUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKON CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJNINYECKOM PEIIETKA METAIIJIOB U UX COEAMHEHUN, UX OOITUMH (PHU3UY e-

CKUMH ¥ XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMU;

[J[JonuchIBaTh XUMUYECKHE CBOWCTBA MIEJIOUYHBIX U IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAIIJIOB, & TAK)XKE
QATIOMUHHUS 1 JKeJIe3a U UX COCTMHEHUN C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIJIU POJIHOTO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMHH;

() [ BBIIOTHSATh, HAOMIOAATH U ONKCHIBATh XUMUYECKHUI SKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAXK-
HEUIMX KaTUOHOB METAJIOB, THIPOKCUI-UOHOB;

[ [JaKCnepuMEeHTAIBHO UCCIEA0BATh CBOMCTBA METAJUIOB U UX COCIMHEHUM, pelaTh
AKCIEPUMEHTAJIbHBIE 33/1a4M 10 TeMe «MeTably;

[J[JonuchbIBaTh XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIJIM POJTHOTO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMHH;

(1 JIpOBOJUTH pacyeThl M0 XUMHUECKUM (popMyiaM U ypaBHEHHSIM PEaKIIUi, MPOTEKAIOIIHX C
y4acTHUEM METAJJIOB U UX COECAUHEHUN;

[J[Jobpammarbcs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMH MPUOOPAMH B COOTBET-
CTBUHU C MPaBUIAMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

[ [JnabmoaTh 3a CBOMCTBAMU METAJIIOB U UX COEAMHEHUN U SIBICHUSIMH, IPOUCXOISIIUMHU C
HUMU;

[J[JonuchIBaTh XUMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT C TIOMOINBIO €CTECTBEH HOTO (PYCCKOTO HJIM POIHOIO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMHH;



(][] nesiaTh BBIBOJIBI IO pe3yJIbTaTaM IIPOBEJECHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTAaThl 00yUeHUs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

[1[JpaboTaTh [0 COCTABICHHOMY ILJIaHy, UCIOJIb3Ysl HApsly ¢ OCHOBHBIMM U JOIIOJIHUTENIbHbIE
cpencTBa (CIpaBOYHYIO JIMTEPATYPY, ClIOkKHBIE puOopsl, cpeactsa UKT);

[1[Jc mOMOIIBIO yUuTelNst OTOMpaTh JUIsl pelleHHs y4eOHBIX 3a1a4 He0OOXOUMBbIE CII0BapH, SH-
LUKJIONIE/INH, CTIPABOYHUKH, JJIEKTPOHHBIE IUCKH;

[1lJconocTaBisTh ¥ OTOUPATh HHPOPMALIUIO, MTOIYUYEHHYIO U3 PA3IMYHBIX HICTOUHUKOB (CJIOBa-
PH, SHUUKIIONEINY, CIIPABOYHUKH, FIEKTPOHHbBIE TUCKU, ceTh MIHTEpHET);

[l npeacTaBisiTh HHPOPMALIUIO B BUAE TaOJIMII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npumeHenueM cpeacts UKT;

[1JoopMIISTH CBOM MBICIIM B YCTHOW M MUCBMEHHOM ped C y4eTOM CBOUX YUEOHBIX U JKU3-
HEHHBIX PEYEBBIX CUTyallMl, B TOM 4ucie ¢ npuMeHeHueM cpencts MKT;

[J[JcocTaBIIsATh PELIEH3HIO HA TEKCT;

[ [JocymecTBIIATh JOKAa3aTEIbCTBO OT IIPOTUBHOTO;

(1 Jompenensars, UCXOs U3 yueOHOH 3a1aui, HEOOX0IUMOCTh MCII0JIb30BaHMsI HAOIIOACHUS HIIT
JKCIIEPUMEHTA.

TEMA 2. HEMETAJLJBbI (30 gacos)

OO01as xapakTeprcTUKa HEMETAJIOB: MoJI0keHue B [lepuonnueckoil cucremMe XUMUYECKUX
atemeHToB /1. V1. MeneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULaTenbHOCTh (D0)
KaK Mepa «HeMeTaNIMYHOCTIY, psix D0. Kpucraminueckoe CTpoeHHE HEMETAJIJIOB — MPOCTHIX
BeniecTB. Ayutorponus. dusndeckue cBoiicTBa HeMeTau10B. OTHOCUTEIBHOCTD ITOHATHH «Me-
TauD» U «HEMETAILI.

Boaopoa. [Tonoxenue Bogopoaa B [lepuoandeckoii cucteMe XuMHYECKUX 3eMeHToB JI. U.
MenpeneeBa. CTpoeHue aroma U MoJIeKyibl. DU3nUecKre U XMMUYECKHUE CBOICTBAa BOJOPOAA,
€ro MOoJy4YeHUE U IPUMEHEHNE.

Bopa. Ctpoenue monexyibl. Bogoponnas xumudeckas cBs3b. @usnueckue cBoiicTBa BOJIBI.
AHoManuu cBOHCTB BoJbL. ['uapoduiabHbie u ruapodoOHbIe BenecTBa. XUMUYECKHE CBOWCTBA
Bozbl. KpyroBopot Bojibl B mpupoze. Bogoouncrka. Aspanus Bozbl. beiToBbie pruiibTpsl. MUH e-
pasibHbIE BOJBL. JIMCTUIUIMPOBAaHHAS BOJA, €€ MOJIYYEHNE U IPUMEHEHNUE.

OO0mas xapakrepucTuka rajoreHoB. CtpoeHue aromoB. [IpocTeie BelecTBa 1 OCHOBHbBIE
COEIMHEHUS raJloreHoB, uX cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHus o xyope, 6pome, ¢prope u itoae. I1p u-
MEHEHHE TraJIOT€HOB U UX COCUHEHUI B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, alJIOTPOIHs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE poMOndeckoi cepbl. OKCHUIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npuMmeHeHne. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH, UX
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO03s1iicTBe. [[pon3BOACTBO CEpHON KUCIIOTHI.

A3zot. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA ITPOCTOr0 BelllecTBa. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, NOJlydeHUe U npumeHeHue. Coar aMMOHUS, UX CBOMCTBA U IpUMeHeHue. OKCUIbI
azota (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee cBoiicTBa U npuMeHeHne. HuTpatel u HUTpUTSHI, Tpo0OIie-
Ma UX COZEP)KaHUs B CEIbCKOXO03IHCTBEHHOM MPOAYKIIUHU. A30THbBIE yIOOpEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue atoma, aJUIOTPONUS, CBOWCTBA 6€10ro U KpacHoro gocdopa, ux npu-
MeHeHue. OcHOBHbIE coeuHeHus: okcul pochopa (V) u oprodocdopHas kuciota, pocdarsl.
®docdopHbie ynoOpeHus.

¥Yraepoa. CtpoeHue aroma, aJuloTponus, CBOHCTBa MoaupuKaluii, mpuMeHeHne. OKCHIBI
yriepona (I 1) u (IV), ux cBoiicTBa  mpuMeHnenne. KapOoHaThI: KalbIUT, CO/a, MOTAII, UX
3HAUEHUE B MPUPOJE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue atoma, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHUIA, €r0 CBOMCTBA M TPUMEHEHUE.
Oxcup xpemuust (IV), ero npupoHelie pa3HOBUAHOCTH. CHIIMKAThI. 3HAUEHUE COSAMHEHUN
KPEMHHMS B )KMBON M HE)KUBOU npupojie. IToHsTHE 0 CHIMKaTHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.
Jemoncrpanuu. O6pasiibl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anmoaelcTBre raloreHoB ¢
HaTpHueM, C alFOMUHUEM. BeiTecHeHne XiopoM Opoma uiv Hojia u3 pacTBOPOB UX cojeil. B3au-
MOJIEHCTBUE CEPBI C METAJNIaMH, BOJIOPOJIOM M KUCIOPOAOM. B3anMozelicTBre KOHLEHTPHU-



POBaHHOM a30THOM KUCJIOTHI ¢ Menbto. Ilornomenne yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM I'a-

30B. BoccranoBnenue Meau u3 ee okcua yriaem. O0pasisl MpUPOIHBIX COSAUHEHUH XJIopa, ce-

psl, Gocdopa, yriaepoaa, kpemaus. OOpasipl BaKHEHIINX U1 HAPOTHOTO XO3HCTBA
cynb(aToB,HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocharoB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.
JladopaTopusblie onbIThl. 20. [TonyueHnue u pacno3HaBanue Bojgoposa. 21. Mccnenosanue no-
BEPXHOCTHOT'O HATsHKeHUsS BOAbL. 22. PacTBOpeHHe epMaHraHaTa Kajius Wil MEJHOTO KyIopoca B
Bozie. 23. I'mapaTanus o6e3BoskeHHOTO cynbdara menu (II). 24. M3roToBineHne TUIICOBOTO OTIEYATKA.
25. O3HaKOMJICHHUE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX (priIbTpoB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTAaBOM MHUHEPAIbHON
Bozbl. 27. KauecTBeHHas peakuusi Ha raoreHua-uoHsl. 28. [lonydeHue u pacro3HaBaHue KUCIOPOIa.
29. I'openue cepsl Ha Bo3nyxe U B kucinopoe. 30. CBoiicTBa pa3daBiIeHHOM CepHOM KUCTOTHI. 3 1.
Wzyuenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3snaBanue coneid ammonust. 33.CBoiicTBa paz6aBieHHON
A30THOM KUCIOTHI. 34. B3auMo1elicTBMEe KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MeJIbtO. 35.
I'openne docdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopose. 36. PacnoznaBanue docdaros. 37. ['operue yris B
kuciopose. 38. [TonydyeHue yrojbHON KUCIOTHI U 3ydeHue ee cBOMCTB. 39. Ilepexoa kapOoHATOB 6
ruapokapOonatsl. 40. Paznoxxenue rugpokapdbonata Hatpus. 41. [lonyueHne KpeMHEBON KHCIOTHI U
M3Y4YECHHE €€ CBOMCTB.

IIpakTnyeckune padoTsbl.

4. Pemenne skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «Hemerambiy.

5. Ilomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE ra3oB.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThl 00yUYeHHs

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

[J[Jucnosib30BaTh MPU XapaKTEPUCTHKE METAJIOB U UX COEIMHEHUN MOHSTHUS: «HEMETaJUIbIY,
«TAJIOT€HbI», «AJUIOTPOIIHBIE BUTOU3MEHEHUSY, «<OKECTKOCTD BOJbI», «BPEMEHHAsI )KECTKOCTb
BOJIbI», «IIOCTOSIHHASI )KECTKOCTh BOJIBI», «OO0IIast 3KECTKOCTh BOJIBI;

(][] raBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAUIOB (BOJIOPO/A, TAJIOTEHOB, KHC-
Jopojia, cepsl, a3oTa, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHUs ) IO UX MON0XKeHHI0 B [lepuoanueckoit
cucreMe xumuueckux aemenToB /1. V1. MenneneeBa (XuMu4eckuil 3HaK, MOPSAKO BbIH HO-

Mep, MepHo/, TPyIIa, MOArPYINa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca, CTpOeHHe aToma (3apsi

s7ipa, YUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B si/ipe, 00I1iee YHUCIIO0 AIEKTPOHOB, paclpeesieHue
3JIEKTPOHOB IO IEKTPOHHBIM CIIOSIM), IPOCTOE BEIIECTBO, (GOPMYIIa, Ha3BaHUE U TUII

BBICILIET0 OKCUJA U THJIPOKCHIA, GopMyJia U XapaKTep JETY4ero BOJOPOIHOTO COEAMHEHHUS);
[J[JHa3bIBATh COCMHEHHSI HEMETAJNIOB M COCTABJISITH UX (POPMYJIBI IO HA3BAHUIO;
[1[JxapakTepu30BaTh CTpOoeHHUE, 00IIHe PU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX
BELIECTBHEMETAJIIOB;

[1[]0OBACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB (MJIU IIPEICKA3bIBATh CBOMCTBA) XUMHUECKUX HJIEMEHTOB-
HEMETaJIOB (Palyc, HEMETAJUINYECKHE CBOWCTBA 3JIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHBIE CBOMCTBA AIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMM COEIMHEHUHN (KUCIOTHO-OCHOBHBIE

CBOMCTBA BBICIIMX OKCHJIOB ¥ TUAPOKCUIOB, JETYYHX BOJLOPOIAHBIX COEAMHEHUMN, OKHUCI U-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA) OT MoJ0KeHus B [lepnoanueckoil cucreme XuMu-

yeckux 35emeHToB JI. . Meneneena;

[ [JonuchIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB C IIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKO-

T'O WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU;

[J[JcocTaBsiTh MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHUS peaKIuii, XapaKTepU3yIOIUX XUMIUUYECKHe CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB U UX COEAMHEHNH, a TAK)KE DJIEKTPOHHBIE YPABHEHMSI IPOLIECCOB OKUCIIEHUS -
BOCCTAHOBJICHUS; YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHUECKOMN TNCCOLMALINN; MOJIEKYIISIPHBIE, TTOJIHBIE U
COKpAIIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHMSI pEAKLIUI C y4aCTHEM DIIEKTPOJIUTOB;

[J[JycTaHaBmuBaTh IPUUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXKY CTPOCHHUEM aToMa, XUMUYECKON CBS3bIO,
THUIIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH HEMETAIJIOB U MX COCMHEHUH, nx ooummu ¢pusu-

YECKUMHU 1 XUMUYECKHMH CBONCTBaMU;

[J[JomrchIBaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, TAOT€HOB, KUCIOPO/Ia, Cephl, a30Ta, (hocdopa,
rpadura, anmMasa, KpeMHHS U UX COEAMHEHHUN ¢ TIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIJIM POJTHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XUMUMY;



[1[JonmuchIBaTh CIOCOOBI YCTPAaHEHHUS KECTKOCTH BOJIbI U BBIMOJIHSATH COOTBETCTBYIOIIUN UM XU-
MHYECKUM SKCIIEPUMEHT;

(] [ BBIIOJHSATH, HAOIIOAATH U ONMUCHIBATH XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO HOHOB
BOJIOpOJa U aMMOHUSI, Cynb(ar-, KapOoHaT-, CHiIMKaT-, pocdar-, xaopua-, 6poMuI-, KO-
JU-UOHOB;

[J[JaKCneprUMEHTAIBHO UCCIEA0BATh CBOMCTBA METAJUIOB U UX COEIMHEHUM, peraTh SKCIepu-
MEHTAJIbHBIE 3a7a41 110 TeMe «Hemeramiby;

[J[JonuchIBaTh XUMUYECKHUM 3KCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO €CTECTBEH HOT'O (PYCCKOr0 MIIA POJIHOIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH;

[J[JoOparmarbcs ¢ 1abopaTOpHbIM 000PYAOBaHUEM U HarpeBaTelIbHBIMHU IPUOOPAMH B COOTBET-
CTBHH C TPAaBUJIAMHU TEXHUKH O€30MIaCHOCTH; HAOIIOAATh 32 CBOMCTBAMU HEMETAJIOB U MX CO-
€AVMHEHUH U SIBIICHUSMH, TPOUCXOASAIINMU C HUMU;

[J[J renaTh BBIBOABI IO pe3yJIbTaTaM IIPOBEACHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

(][l mpOBOAMUTH pacueThl M0 XUMUYECKUM (opMyJiaM U YpaBHEHHSIM peakiluid, TPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTUEM HEMETAJIJIOB U UX COEAUHEHHUIA.

MeTtanpeameTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHs

VYyamuiicst JOJIKEH ymemuvl

[J[Joprann30BBIBaTh yueOHOE B3aUMO/ICHCTBUE B IPYIIIE (pacCIpeIessiTh POJIU, TI0TOBAPUBATHCS
JpYT C APYTOM U T. 11.);

U [JmpensuieTs (IpOrHO3UPOBATh) MOCIEACTBUS KOJIJIEKTUBHBIX PEIICHUH;

[ [JmoHMMAaTh IPUYMHBI CBOETO HEYCIIeXa U HaXOJUTh CIIOCOOBI BBIXO/IA U3 3TOM CUTYyallHH;
[J[]B quaiore ¢ y4uTelIeM YUYUTHCS BRIpAOAThIBATh KPUTEPUU OLIEHKH U OTPEACIISTh CTETIeHb
YCHELIHOCTH BBIIIOJHEHUS CBOEH pabOThI M pabOThI BCEX, UCXO/I U3 UMEIOLUXCSI KPUTEPUEB,
COBEPILIEHCTBOBATh KPUTEPHUH OLIEHKHU M MOJIb30BaThCsl UMU B X0J1€ OLIEHKU U CAMOOLICHKH;
[J[JoTcTauBarh CBOXO TOUKY 3pEHHUsI, ApIYMEHTUPYS €€;

[ [JmoaTBepKaTh apryMeHTHI (paKkTamu;

[J[JXpUTUYHO OTHOCUTHCSI K CBOEMY MHEHMUIO;

O [Jeaymarh Ipyrux, MbITATHCS MPUHUAMATE APYTYIO TOUKY 3peHUsl, ObITh TOTOBBIM H3MEHUTh
CBOIO TOYKY 3PEHUS;

[J[JcoctaBnsTh pedepaT mo onpezaeneHHoOM hopme;

[ LJoCcyIecTBISATh KOCBEHHOE Pa3/IeIUTEIILHOE J0KA3aTeIbCTBO;

[ [Jompenenstb, UCXOAs U3 Y4eOHO 3a1auu, HEOOXOAUMOCTh HCIIOIb30BaHMs HAOTIOACHUS WITH
JKCIIEPUMEHTA.

TEMA 3. OGOBIIEHUE 3HAHUI IO XUMHHU 3A KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI (9 uacos)
[Iepnonnueckuit 3akoH u [lepuonnueckas cucrema XumMuieckux 31meMeHToB 1. M. Menne-
neeBa. PuU3NUeCKnil CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB NIEPUOAA U TPYMIILL. 3aKO0-
HOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB JIEMEHTOB U UX COCMHEHNH B IIEPUOAAX U IPYyNIax B CBETE
IIPEICTAaBICHUM O CTPOCHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HaueHue lleproanueckoro 3akoHa.

Bubl XMMHUYECKHX CBA3EM U TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK. B3anMOCBs3b CTpoeHus 1
CBOKCTB BEILECTB.

Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakluid o pa3INyHbIM NPU3HaKaM (YHCIIO U COCTaB pearu-
PYIOLIMX ¥ 00pa3yoLMXCs BEIIECTB; HATMYUE IPaHUIIbl pas/ena ¢as; TerioBoi r3¢hexT; u3me-
HEHUE CTeTeHEeN OKUCIIEHUsI aTOMOB; UCIIOJIb30BaHUE KaTaIN3aTopa; HalpaBiIeHUE MPOTEKAHUS).
CKOpOCTbh XMMHUYECKHX peakiuil v ¢pakTopsl, BIUsAIONIME Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKHX pe-
aKUUi U crnocoObl CMENIeHUS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.

IIpoctsle u cnoxHbIe BeniecTBa. MeTtauisl 1 HeMeTallsl. ['eHeTnyeckue psasl MeTasia, HeMe-
Tajuia ¥ nepexogHoro Meramia. OKCUAbI U TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, KUCIIOTHI, aMpOTEpHbIE
ruspokcuabl), Comu, X COCTaB, KIACCU(PHUKAIMS U 00IIMe XUMHUUECKUE CBOIICTBA B CBETE
TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOUALUN.



I1l. TEMATUYECKOE INIAHUPOBAHUE YYEGBHOI'O MATEPUAJIA 11O XUMUUA

8 KJIACC

Ne Koua-Bo
Ha3Banue Tembl ypoka
n/n 4acoB
Tema 1. BBenenue (64)
1 Boansiii unctpykrax no Th npu padore B kabunere xumuu. [Ipenmer 14
xuMuu. Beriectsa.
2 IIpeBpaiienus BemecTB. Pojb XMMHUM B KU3HU YEJIOBEKA. 14
3 [Tepnonuueckas cucrema xumMuueckux 3snemMeHToB /.M. MeHnneneena. 14
3HaKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
4 IIpakTuyeckas padora Nel. «Ipuémbl 14
oOpaitieHus ¢ nabopatopasiM obopynoBanuem» Uncrpykraxk Th
5 Xumudeckue popmyisl. OTHOCHTETBHAS ATOMHAsS B MOJICKYJISIpHAS I
Macca.
5 IMpakTuyeckas padora Ne2. «HabmoeHue 3a ropsiieii CBe40i» I
Hucrpykrax Th
Tema 2. ATOMBbI XMMHU4Y€CKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE CBefieHUs1 0 cTpoeHun aToMoB. CoctaB aToMoB. M30TOMEI. 14
8 CtpoeHue IIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1q
9 Hounbl. MoHHAs XUMUYeCKas CBS3b. 1q
10 | KoBaneHTHas CBS3b. 1
11 | Merayuinueckass XUMUYECKasi CBS3b. 14
12 O06o011eHre U cucTeMaTU3alys 3HAaHUN 10 TeMe: «ATOMBI XUMHUECKHUX 14
HJIEMEHTOBY
13 | KonTpoabHas padora Nel 1o teme: «4mombl Xumuyeckux 31eMeHmos lu
Tema 3. IIpocTbie BemecTBa.
(54)
14 IIpocTeie BenecTBa-MeTAILIBI. 1u
15 | IIpocTele BeniecTBa -HEMETAIIbL. AJIJIOTPONUSI. lu
16 KommuectBo BemectBa. Moisib. Moisipaast Macca. 1g
MounsipHbIii 00BEM Ta30B.
17 P I
18 Pemenue 3ampau mo Temam: «Monsapusiii 06vem 2a308, KOIUYeCmeo 14
seuecmea.
Tema 4. CoenniHeHHe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (164)
19 | CreneHb OKUCIICHHS. 14
o |BaxHelmue K1acchl OMHApHBIX coenHeHNH. OKCUIBI. lq
OcHoBaHus.
21 lu




Kucnotsl.

22 1y
23 | Connu. lu
24 | CocraBieHue Gpopmy comiei. 14
o5 O06o0011eHne u cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o TeMe «BakHel1e Kiaccel 1
. q
OMHAPHBIX COCITUHEHUI
2% AMop(dHBIE ¥ KpHCTaNIMYECKUE BellecTBa. KprucTraummyueckue penieTky. :
q
27 UucTeie BelecTBa U CMECH. 14
28 IMpakTnyeckas padora Ne3. «AHanu3 nouBbl U BOJib» MHCTPYKTANXK 14
Th
29 MaccoBast 10JI1 KOMIOHEHTOB B CMECH. lua
30 | Pemenue 3a1ay Ha HAXOXJACHUE MAaCCOBOM JTOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH. 14
31 Pemienue 3a1a4 Ha HAXOXKJIEHUE MACCOBOM JIOJIM KOMIIOHEHTOB PacTBOpA. lua
30 IIpakTuyeckas padora Ne4. «IIpurotoBiieHne pacTBopa caxapa C 14
3aIaHHOM MacCOBOM A0Jed pacTBopeHHoro semecrtsay Mucerpykrax Th
33 O06o01ieHne u cucreMaru3anus 3HaHui mo reme: «CoennHeHus 14
XUMHUYECKHUX JIECMEHTOBY.
KonTposbHnas padora Ne2. o teme: «Coedunerus Xumuieckux
34 | snemenmos. lu
Tema 5. U3meHeHus1, NpoucXoasiliMe ¢ BelecTBaMU. (1249)
35 | ®usnueckue SBJICHUS B XUMHUU. 14
36 | XuMHuecKue sIBJICHUSI. XUMHUYECKHUE PEaKIINH. 14
37 | 3aKOH COXpaHEHHs MacChl BelecTBa. XUMHICCKUE YPABHEHUS. lu
38 | Pacu€Thl M0 XUMUYECKUM YPaBHCHHUSIM. lu
39 | PemeHune pacyeTHBIX 3a/1a4 110 YPABHEHUIO PEAKIUU. lq
40 Pelenne pacueTHbIX 3a7]a4 Ha BBIYMCIEHUE MAacChl IPOAYKTA PEAKIIMH. 14
THIBI XUMHUECKUX PEAKIIUH.
41 lu
42 | Tunbl XUMHUYECKUX peakuil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 14
43 | CkopocTh XUMHYECKUX peakiuil. KaTainsatopsl. 1y
44 IIpakTuyeckas padora NeS. 14
« IIpusnaku xumnueckux peakuuin»y Uncrpykrax Th
45 O0001eHre 1 cUCTEMATU3ALMS 3HAHUH 110 TeMe «H3menenus, 14
APOUCX00AUUE C BEUECTBAMUY.
16 Kourpoabnas padora Ne3. o teme «3menenus, npoucxooswue ¢ lq
sewecmeamu.
Tema 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBOICTBAa PACTBOPOB 3JIEKTPOJMTOB. (224)
OKHCIUTEBHO — BOCCTAHOBHTE/IbHbIE PeAKIIUU
47 | PacTBOpeHue kak (pu3MKO — XUMUYECKUH Tpoliecc. TUIBI pacTBOPOB.
IToBTOpHBIN MHCTpYKTaX 1O T.b. I
48
DnektponuTtrueckas auccoruarus (3/1) lu




49 | OcHosuble onoxenus: Teopun D/1. (TI) 14
HNounble ypaBHEHUS peaknid
50 lu
51 | YcnoBus npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUI MEXIY PACTBOPAMHU 14
JJIEKTPOJIMUTOB 0 KOHIIA
52 | Kucnotsl, ux kinaccugukaus. lua
53 | CBoiiCTBa KUCIIOT. lu
54 | OcHoBaHus, UX KJacCU(pHUKAIUS. 1y
55 | CBoiicTBa OCHOBaHHUM. 1y
56 | Oxcuabl, X Kj1accu(uKaus 1 CBONCTBA. lu
57 | Conu, ux cBOMCTBA. 1q
58 ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY KJacCaMU HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHHA. 14
59 | lIpakTuyeckas pad6ora Ne6. «CBoMCTBAa KUCIOT OCHOBaHUM, OKCUIOB U 14
cosiein». Mucrpykraxk Th
60 O06o00menne U cuctemMaTu3anus 3HaHui 1o Teme: «PacTBopeHue n 14
pPacTBOPBI».
61 | OxucnurenbHO-BoccTaHOBUTENbHBIE peakiiuu (OBP). 14
62
CocraBnenue snexkTponHoro 6ananca 8 OBP. 14
63 CBolicTBa IPOCTHIX U CI0XKHBIX BenlecTB B cBete TOJ] u OBP lua
64 IIpakTuyeckas padora Ne7. PemieHue sKCriepuMEHTANIbHBIX 3aa4 110 14
teme: «OBP» Uncrpykrax Th
65 O06o011eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe «PacTBopenue.
PactBopsl. CBOICTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB, HOHHBIE YPABHEHMUS, I
OBP».
66 | UToroBasi koHTposIbHAsA padota Ne4 3a kypc xumuHu § Kiacca 1y
67 AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJIbHOM pabOTHI. 14
68 | [loprpeTHas rajepes BEIUKUX XUMUKOB l4a




9 KJIACC

3AJIAHHUE
TEMA YPOKA HN3YYAEMBIE BOIIPOCHI SKCIIEPUMEHT
HA 1IOM
IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca (2 4.)
JemoHcTpannonHslil onbIT «llonydyenue u
. . . . |XapakTepHble CBOWCTBa OCHOBHOI'O U
1. Xumuueckue cBOMCTBa XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHMI, COJIEH,
. KHCJIOTHOTO OKCUJIOB, OCHOBAHHUS U KUCIIOTHI, 3ananue B
OCHOBHBIX KJIaCCOB OKCHJIOB. THITBI XUMHUYECKUX peakuuii. Pabora ¢ . .
. . CBOICTBa coJiel» (Ha MpUMepe OKCHUJIOB TeTpaju.
HEOPraHUYECKUX COETUHEHHI. TabNuIel paCTBOPUMOCTH.
Maraus u cepsl (1V), ruapokcuia Maraus u
CEpHOI KUCIIOTHI).
2. OKHMCIUTENBHO- 3ananue B
CocraBnenue 3exkTporHoro Oananca ans OBP.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH. TeTpaau.
Tema 1. O0masi XapaKTepUCTHKA XUMHYECKHUX JIEMEHTOB M XHMHYECKHX peakuui. (74.)
. [Tepuoanueckuii 3aK0H, IEPUOANYECKAsE CUCTEMA §3,
1. I[leppognueckuii 3aKoH H
DIIEMEHTOB U CTPOEHHUE aTOMa. 3HAYECHHE yap. 1-4.
nepuoanyYecKas cuctema .
NEPUOANYECKOI0 3aKOHA U MEPUOINIECKON CUCTEMBI §3,
XUMHUYECKUX d1eMeHToB JI. 1.
aneMeHToB. IIpenckasanue JI.M.Menneneessim ymp. 5-8
Meneneesa. .
CBOMCTB repMaHusl, CKaHUs ¥ TajlIusl.
§2,
2.IlepexonHbIE 2TIEMEHTHI. .
peXon [TonsiTue o mepexoaHbIX AMeMeHTax. AM(oTepHOCTS. |[leMoHcTpanonHblil onbIT «llonydyenue u ynp. 2.
AMdoTepHbIe OKCUIBI U §2

THUAPOKCHUBI.

I'eneTnyeckuii pAa NIEPEXOAHOT0 IJICMCHTA.

CBOMCTBaA TNAPOKCUAOB IMHKA U AJTFOMUHUA»

yop. 3.,4.




ITonsarue o CKOpOCTH XAMHAYECKOH pCaKIuu.
| 2911705070003 HU3MCPCHUA CKOPOCTU XUMHNYCCKUX
peaKI.[PIfI. CKOpOCTB T'OMOI'CHHBIX U I'€TEPOTCHHBIX

JlaGopaTopHsbie omnbIThl «B3anMopeiicTere
IIMHKA, MarHus, ’eJie3a C COJISTHON KHCIIOTOMY,

3. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIUM. «B3anmoielicTBrE pacTBOpa CEPHON KHCIOTHI §5,
MPOIIECCOB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUU OT . _
DaKTOpHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh C pacTBOpaMu THOCYJIb(aTa HATPUS Pa3TUIHOM ymp. 2-5;
. TJIOIIA I TTIOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBECHHS . .
XUMUYECKON PEaKIIUH. KOHIICHTpaIuny, «B3anMopeicTue cepHoi
pearupyronmx BemecTB, OT IPUPOJIbI PEarupyroIux
KHCIIOTHI C IIMHKOM U THOCYJh()aTOM HATPHS
BEIIIECTB, KOHIICHTPAIIUH PEAarupyIOInuX BEIICCTB .
. IIPH pa3HOM TeMITepaType».
(3aKOH JIEHCTBYIOIIHUX Macc), TEMIIEPATYyPHI.
JlabopaTopHsbie onbIThl «Pa3noxkenue
. |IloHsiTHE 0 KaTanu3e, KaTaau3aropax U MHrHOUTOpax. [[IEpOKCUIA BOAOPOa B IPUCYTCTBUH JUOKCHIA
4. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHM. ’ P P P A AOpOA pucy A A §6,
[TonsiTre 0 pepMeHTaX KaKk OMOJIOTHUSCKUX Mmapranimay, «['opeHue caxapa B IpUCYTCTBUU
Karanus u xataan3aropsl. N ymp. 1,3.,4,5.
KaTaau3aTopax O0eJIKOBOW IMPUPOJIBI. JTMOKCHJIa MapraHiay, «I opeHne caxapa B
IIPUCYTCTBUH CBEKErO CUTAPETHOTO TEIlIay.
5.00paruMbie 1 HEOOpPaTHUMBIE 3amanue B
[TonsiTrie 0 OOPAaTUMBIX U HEOOPATUMBIX PEAKIIUSIX.
peaKIuu. TeTpajIu.
6.X1UMHYECKOE PaBHOBECHE, €TO 3agaHue B
[ToHsITHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH, €TI0 CMEIIICHUE
CMeIIEHHE TETpaju.

7. O000111eHNE U CUCTEMATU3ALIIS
3HaHui 1o TeMe «CKOpOCTh
XUMHYECKHUX PEAKIUIN.

Tema 2. Metauibl. (20 4.)




1. ITooxkeHne METAIIOB B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME
snemenToB .M. Menaeneesa u
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB.
dusnyeckre CBOMCTBA METAJIOB.

XapakTepuCTHKa I0JI0KEHHS] METAJLIIOB B
nepuoandeckon cucreme. CTpoeHue aToMoB
METaJIJI0B. MeTalnmM4ecKue KPUCTaNInYECKUe
pemeTkd. MeTtandeckas XMuMUYECKast CBSI3b.
®Pu3nyecKue CBOMCTBA METAJUIOB - IIPOCTHIX
BEUICCTB.

Komnexuust 06pa3iioB MeTamioB.

§7.8,9.

HGMOHCTpaHI/IOHHHe OIIBITBI

§ 11 (1o koHIA),

9-3. XUMIIECKIe CBOHCTEA CamopoiHbIe METaJIbl 1 OCHOBHBIE COCTMHEHUS Me- |«B3anMoeiicTBre MEeTaioB ¢ HEMETallllaMu U ymp.1-4.
MeT'aJmOB TaJu10B B npupoje. Baxueiiue pynel. [lonstue o BOJI0I», «B3anmoaeiicTBre METaJIOB C § 11 (710 KoHIA),
' METaJUTypTUH, MUPO-, TUAPO- , ICKTPOMETAILTYPrHUsl. |pacTBOpaMU KUCIIOT U coliei», «[ openue ymp.5-7.
HATpUS, MarHUS, Kelle3a».
. . §10,
XapakTepucTUKa CIJIaBOB, UX CBOWCTBA, BXKHEUIITHE
4. CrinaBsl. Komnnekuus criaBos. KOHCIIEKT.
CIUJIaBbI U UX 3HAYCHHUE.
JeMoHCcTpanimoHHbI  OnbIT «Boc-
5. Metanisl B pupo/ie, oo1me XapakTepucTrKa IIEeIT0YHO3EMENbHBIX METAIIIOB, § 12,
CTaHOBJICHUE METAIIJIOB YIJIEM, BOJIOPOIOM.
CIOCOOBI MX TTOTYYCHHUSI. aHaJOTUYHAs XapaKTEPUCTUKE MICIIOYHBIX METAJIOB. ymp. 4.
Komnekuus pya.
6. O6mee mousitue o kopposun  (Kopposus meramioB. CriocoObl 3aUThl METAIIOB OT |JlabopaTopHbIe OMBITHI 10 KOPPO3UH METAIIIOB § 13,
METaJIJIOB. KOpPPO3HUH. Y 3alIUTE METAJJIOB OT KOPPO3HUH. ymp. 3.,4.
CpaBHUTENIbHAS XapAKTEPUCTUKA IIETOUYHBIX
JlemoHcTpanus 00pa3ioB MEeI0YHbIX
METaJUIOB COTJIACHO TUTaHY: CTPOCHHUE aTOMOB; . .
7. O0611as XxapakTepucTUKa METAJUIOB, UX B3aUMOJICHCTBUSI C BOAOM,
< HIEJIOYHBIE METAJIJIBI - IPOCTHIE BEIIECTBA, UX § 14,
9JIEMEHTOB TJIaBHOU MOATPyMIHI | . KHUCJIOPOJIOM, HeMeTaiaMu. JleMoHcTpanms
¢duznyecKkne 1 XuMUYECKHe CBONCTBA; KUCIOPOIHbIE yap. 1.

TPYIIIIBIL.

COEIMHEHUS ILIETOYHBIX METAJUIOB, UX
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE.

O6p33HOB OKCHU OB U THAPOKCHUAOB MICITIOYHBIX
MCTAJUIOB, UX paCTBOPHUMOCTHU B BOIC.




8. CoennHeHns IETOYHBIX
METAJLIOB.

Baxwuelime coeIMHEHNS IEIOYHBIX METAJIOB:
mEI0YH, COIH (XJIOpHUI, KapOOHAT, THAPOKapOOHAT
HaTpus u Ap.). [loHsTre o KanuiHbIX YA0OpEHUSX.
[IpupoaHbie cOeAMHEHUS IETOUYHBIX METAJLIOB.

JleMoHCcTpanoHHbIi onbIT «Pacno3HaBaHue
couneit Na™ u K™ o okpacke miameHun».
OGpasLpl IPUPOIAHBIX COCAUHEHMH IETOUHBIX
METaJLJIOB.

§ 14,

yup. 2,4,5; ynp.3
(o xenaHuIo).

9. O01as xapakTepucTHKa

HGMOHCTpaHI/IH O6p&3HOB IICT0OYHO3EMEIIBHBIX
METAJlJIOB, UX B3aHUMOJCHCTBUS C KHCJIOPOJAOM,

9 XapakTepucTrKa IeT0YHO3EMEIbHBIX METAIOB, . § 15,
3JIEMEHTOB TJ1aBHOM noarpymisl |1 C BOJIOM, HeMeTayulamMu. JleMoHcTpanus o0-
aHaJIOTUYHAs XapaKTEPUCTUKE IEJIOYHBIX METAJJIOB. ynp.3-4.
TPYIIIBL. Pa3OB OKCHIOB M THIPOKCHIOB 3TUX
3JIEMEHTOB, UX PACTBOPUMOCTHU B BOJIE.
Baxueiimme coequHeHUs MEN0YHO3EMEIbHBIX
10. Coeymmenus METAJUIOB U, B IIEPBYIO OUEPE/Ib, KAJIbIUs: OKCUABL,  |/leMoHcTparus 06pa3oB NpUPOIHBIX § 15
’ TUAPOKCH/IBI, CONU (KapOOHAT KaJIbLIUSI U €T0 COCAMHEHMI KaJbLUs. JleMOHCTpallMOHHBIM '
I1€JI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB. . . ymp.5.
Pa3sHOBUIHOCTH, HUTPAT U GocdaT Kaablys U Ap.), |onbIT «CBOWCTBA HErallleHOW U3BECTH.
UX CBOMCTBA U 3HAYCHUE.
JleMOHCTpallMOHHBIE OTIBITHI
«B3anmopeiicTBie aMOMHHHS C
. Crpoenue aToma, GpU3NYECKUE U XUMUYECKHE . N .
11. AnmtoMunuii, ero gpusnueckue u . pacTBOpaMH KHMCIIOT, COJIEH U IIENOYEH», § 16,
. CBOWCTBA aJIFOMUHMS - IPOCTOTO BEIIECTBA. .
XUMHYECKHE CBOWCTBA. . «MexaHu4eckass TPOYHOCTh OKCHIHON ymp. 1-4
[TpyMeHeHre anfOMUHUS Ha OCHOBE €r0 CBOMCTB. .
IUIEHKU atoMuHUs». Koutekuus u3aenuii u3
QIIOMHUHMUS U €r0 CIUIaBOB.
JlaGopartopusie onbIThl «Iloayuenue
AMOTEpHOCTb OKCHJIA ¥ THIPOKCUIA ATIOMUHUS.
TUAPOKCH/IA aTIOMUHHS U €T0 aM(pOTEPHOCTHY, § 16,
12. CoenuHeHns aTFOMUAHUSL. ['muHO3eM 1 ero MOAH(HUKAIHN.
«O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu PUPOIHBIX ymp. 5-7.
PacnpocTpaHeHHOCTh aJIFOMUHUS B ITPUPO/IE. .
COETMHEHU I aIFOMUHUSD.
JleMoHCTpanroHHbIe OmBITEl «I opeHue
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS SIEKTPOHHBIX 000JI04eK
JKeJle3a B KHCIIOPOJE U XJIOpey,
aTOMOB 3JIEMEHTOB OOOYHBIX MOJATPYI HA IPUMEpPE .
13. XKeneso, ero pusnueckue u «B3anMonelicTBue xKeneza ¢ pacTBOpaMu § 17,
o xene3a. CTereHn OKUCIIEHHUS Kelle3a B COeTMHEHUSX. .
XUMHYECKHE CBONCTBA. KHCIIOT U coJieity, «OTHOIIEHHE Kele3a K ymp. 4.

dusnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTRBA JKele3a -
IMPOCTOro BEUICCTBA.

KOHIOCHTPUPOBAHHBIM BCHICCTBAM)). O6pa3u1;1
CIIJIaBOB K€JI€3a.




14. T'enernueckue psiasl Fe 2y
Fe3*

XapakTepucTUKa XUMHUYECKUX CBOWCTB OKCHIOB U
THIPOKCHUIOB Keje3a. Baxuetimue comu sxenesa (11)
u (I11) xmopuzpl, cynsdarel. KauecTBeHHBIC peakiiu
na Fe %" u Fe®",

JemoHcTpanmonueiii onsIT «llomydenue u
cBoiicTBa ruapokcuioB xenesza (1) u (11)»,
«KauectBenHsle peakuun Ha Fe 2" u Fe 3%y,

§ 17,
yop. 2,3.

15. Pemienue 3aga4 1 ynpaxHeHUH
o TeMe « MeTaab».

Pemrenne PACUCTHBIX 3a4aa4, HCIOYCK IIPEBPAICHHA.

3agaHue B TETpaau.

16. O0001IeHE 3HAHNI 10 TEME
«Metamiely. Iloagroroska x
KOHTPOJIbHOH paboTe.

3ajaHue B TETPAJIN.

17. KontponbHas padota Ne2 mo Teme «MeTalbiy.

Crtp.125-127
18. IT\p Nel «ITonyuenue u p '
. . YUEOHHK.
CBOMCTBA COCAMHEHUN METAJJIOBY.
19. TT\p Ne2 «Perienue Crp.127-128,
SKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 110 y4eOHUK.
TeMe « MeTamibp.
20. IM\pNe3 «CoenuHeHue xKene3a
Tema 3. Hemeraibl. (304.)
[TonoxxeHne HEMETANIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME
XuMHYeCKHX 31eMeHToB /.M. MeHpaemneeBa,
Tabmuma «Psim  >IEeKTPOOTPUIIATETIEHOCTH Y,
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB. .
MOJIETI aTOMHBIX (Ha IpUMepe MOIUPUKAIIUN
DIIEKTPOOTPULIATENLHOCT KaK Mepa
1. O6mras xapakTepucTuka yriepoja, aiMasa u rpadura) u MOJEKYJIsp- § 18,
HEMETaJUTMYHOCTH, PSIJT AICKTPOOTPHUIATEIh-HOCTH.
HEMETAJIOB. HBIX (Ha IpUMEpPE 030HA U KUCIOPOJIa) ymp. 1-4

Kpucrannnueckoe cTpoeHUE HEMETAIIOB - IPOCTHIX
BemecTB. Amorponusi. O30H. CocTaB Bo3ayxa.
Pur3nyecKue CBOMCTBA HEMETAIIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHATHN «METAID) U «HEMETAILII».

KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
JleMoHCTpaOHHBIN ONbIT «COCTaB BO3yXay.




JIBoiicTBeHHOE MmoJiokeHue Bogopoaa B [ICXD.

N JlemoHCTpanoHHbIN ONbIT « [lonyyeHnue u § 19,
2. Bogopon. ®dusnueckue, XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJIYUCHHE,
pacro3HaBaHHe BOJOPOJIay. ymp. 2-4.
coOupaHue, pacro3HaBaHrue BOJIOPOAA.
JlaboparopHslii onbiT «PacTBOpeHHe
Crtpoenue MoiieKkyibl Bojbl. BogopoaHas cBsi3b. § 20,
3. Bona. . NepMaHraHata Kajus WM MEJHOTo Kyropoca B
AHOMabHbIE CBOMCTBA BOJIBIL. [ Mapouns. ymp. 1-5.
BOJEY.
Kpyrosopor Boael B npupoae. Bogoouuncrka. JlaGoparopHble onbIThl «O3HAKOMIIEHHE C §21
4. Bona B JXH3HH YeJOBEKa. bertoBbie puinbTpel. MuHepanbHas u COCTaBOM MHUHEpaIbHBIX BOJ. 3HAKOMCTBO C - 1’ 9
JTUCTUIJUTMPOBAHHAS BOJIA. OBITOBBIMU (DUITBTPAMI. yup- =%
CtpoeHure aTOMOB TaJIOT€HOB, UX CTEIIEHU
JlemoHcTpanus 00pa3iioB rajJoreHoB - IPOCTHIX
okucienusa. CTpoeHne MOJIEKYJI TaJIOT€HOB.
BeIIECTB. JIeMOHCTPALIMOHHBIE OIBITHI
5. O01mas xapakTepucTHKa ["anmoreHs! - MpoCTHIE BElIeCTBA. 3aKOHOMEPHOCTH - § 22,
9 «B3anMoelicTBrE TalOTEHOB C HATPUEM,
rajoreHoB. W3MEHEHUS UX PU3MUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB B ymp. 4-5
aNMIOMUHNEM», «BbITeCHEHME XJ10pOM Opoma
3aBUCHUMOCTH OT MOPSIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA. . .
< WJIM 0/J1a U3 paCTBOPOB UX COJICH».
Kpatkue cBegenus o xjope, 6pome, ioae u dprope.
eMOHCTpalusi 00pa3loB MPUPOIHBIX
XJIOPOBOAOPOA U COJISIHASA KUCIIOTA. XJIOPUIBI, UX A pall pasil N pHpoZ § 23,
6. CoenMHEHNS TaJIOTE€HOB. . XJIOPUAO0B, KAUECTBEHHOM peaKkIuu Ha
IIPUMEHEHNE B HAPOJTHOM XO35HCTBE. ymp. 4-5.
TaJIOTeHUJIBI.
7. IlomyueHue rajgoreHos. [Tony4yeHue ranoreHoB 3IEKTPOIU30M PaCIJIaBOB U § 24
buonornueckas poiib. pacTBOpOB coJieid. buonornueckoe 3HaYeHUE 4’1
[Tpumenenue. raJoreHOB. yrp- =
8. Pemienue 3aau u ynpaxxuenui | Penmienue pacyeTHbIX 3a/1a4, HEMOYEK MpeBpaIeHuUs. 3agaHue B
o Teme «l anoreHso». KoHnTposb 3HaHmil. TeTpaau.
9. Kienopox [TpousBoacTBo crekia, Gpapdopa, emMeHTa, ux JlemoHcTpannoHHsbli onbIT «Ilonydyenue u § 25,
' poOaL. MPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO35HUCTBE pacro3HaBaHHE KUCIOPOAAY. ymp. 6,8.




Ctpoenue atoma cepol. Amutorponus. Gusnueckue

HGMOHCTpaHI/IOHHHe OIIBITHBI «HonyquI/Ie

10. Cepa, ee ¢pusnueckue u CBOIcTBa poMOMYeCKOi cepbl. XapaKTepUCTHKA IJIACTUYECKOM  cephl», «B3aumoneiictue § 26,
XUMHYECKHE CBOMCTBA. XUMHUUYECKHUX CBOMCTB Cephl B CBETE MPECTABICHUN |Cephl C METaJJIaMH, BOJJOPOJIOM U ymp. 3.4.
00 OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX. KHCIIOPOAOM.
Haxoxnenue B mpupojie, NpUMEHEHHE 27
11. CepoBomopo 1 CyJIbpHUIBI. ! PHPOZE, TP ’ 327,
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA CEPOBOIOPOAA. ymp.1,7,8.
JemoHncTpannonHsie onbIThl «[lomydyenue
. okcuaa cepsl (1V) ropenueM cepol u
[Monyuenwue u cBoiicTBa okcuaoB cepol (1V) u (V1) Aa cep (V) rop p
B3aMMOJICHICTBHEM MEIH C
KAaK KHMCIJIOTHBIX OKCHUJ0B. XapaKTEPUCTUKA PEAKIIUH . . . § 27,
12. Okcunst cepst (1V) u (V). KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOMN,
okucienust okcuaa cepsl (1V), ycnoBus cMerieHus 9 . ymp. 2,6.
«BzanmonetrictBue okcuaa cepsl (1V) ¢ Bogon
paBHOBECHS BIIPABO.
U IENI0YbIoy», «O0ecBeYnBaHIE KPACOK
okcuaom cepbl (1V)».
. . JleMoHCTpalMOHHbIE ONbITH «Pa3zbaBneHue
XapakTepucTUKa COCTaBa U CBOMCTB CEPHON KHCIOTHI . . .
. . KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI BOJOI»,
B CBETE MPEACTABIECHUHN 00 3JIEKTPOIUTHIECKON o N o
«CBolicTBa pa30aBIEHHONW CEpHON KHCIIO-
JTUCCOLIMAIIMU U OKUCITUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX § 27,
13. CepHas KHCIIOTA U €€ COJH. . .. |Tb», «KauecTBeHHas peakius Ha cynbdar-
peakuusax. CpaBHEHHE CBOICTB KOHLIEHTPUPOBAHHON . . yp. 3.,4.
o o . UOH», «B3anmozaelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM
U pa3zbaBiieHHON cepHO KucioThl. Conu cepHOH .
o CEpHOI KHCIIOTBI C MEJbI0», I€MOHCTpaLUs
KHUCIOTHI. VIX mprMeHeHne B HApOIHOM XO0351CTBE.
00pa3uoB cynb}aros.
14. Pemienue 3aga4 u ynpaxxHeHui |Penienne pacueTHbIX 3a/1a4, HEMOYEK MpeBpalIeHuUs. 3amanne B
no teMe «Cepa u ee coelMHEeHus». |KoHTponb 3HaHMH. TETpajIu.
Ctpoenue atoma azora. CTpoeHHuE MOJIEKYJIIbI a30Ta.
. dusnueckue U XMMUYeCKHe CBOMCTBA a30Ta B cBeTe | JleMoHcTpalus KopHei 6000BbIX pacTeHHUH C § 28,
15. A3oT u ero cBoiicTBa. .
IpeJICTaBICHUH 00 OKUCIUTETBHO- KJIyO€HbKaMH. yop. 1,2.

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX PCAKIIHUAX.




Crpoenue monekyinbl ammuaka. duznueckne
CBOWCTBA, [10Jly4YeHHE, COOMpaHKe, PAaCIIO3HABAHUE

JleMoHcTpanonHbie onbIThl «llonydenue,
coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHAKa,

. . 29
16. AMMuax u ero cBOICTBA. aMMuaka. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA aMMHuaKka. |«PacTBOpeHHE aMMHUaKa B BOAEY, H§ 1’7
O6pa3oBaHre HOHA aMMOHHUS 10 JIOHOPHO- «B3anMoelicTBe aMMHaKa ¢ YHPp- '
aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY. XJIOPOBOJIOPOJIOMY.
JlaboparopHsbie onbIThl «KauecTBeHHAs
Conu aMMOHHUS: COCTaB, MOJIy4YeHue, (u3nuecKue u
o peaxuus Ha HOH aMMOHUs», «[lomyuenue § 30,
17.Conu aMmMOHUSL. XUMHUYECKHE CBOICTBA, IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM .
. COJIE aMMOHUA», «XUMHUYECKast BO3TOHKA yap. 1,4.
XO3SIUCTBE.
XJIOpUJIa AaMMOHHUSD.
CocTaB 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI § 31
Kak 1eKTpoauTa. OCOOEHHOCTH OKUCITUTEIIBHBIX JIeMOHCTpallMOHHBIE OTBITHI «XUMHUYECKUE (10 a3ﬂena, «Com
18. A3oTHas KHCIIOTa U ee CBOICTB KOHIIEHTPHUPOBAHHOM KHCIIOTHI: €€ CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK JEKTPOIUTAY, P A3OTHOI
CBOMCTBA. B3auMoJieiicTBrE ¢ Meablo. [lomydueHue a30THOM «B3anmMoiericTBMEe KOHUEHTPUPOBAHHOM KHCTIOTEDY)
KHUCTIOTHI U3 a30Ta U amMmMuaka. [I[pumenenue ee B A30THOU KUCJIOTHI C MEABIOY. o, 1-3 ’
HapOJIHOM XO3SIHCTBE. Yap- 1=o.
JlaGopaTopHbIe OMBITHI «3HAKOMCTBO C
HuTpathl u HUTPUTHI, UX CBOKCTBA (pasnokeHue npu |oOpa3iiaMu HUTPATOB U HUTPUTOB, KOJIJIEKIIUEH § 31
19. Conu a30THCTON U a30THOM HarpeBaHuu), IPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SIUCTBE.  |a30THBIX yaoOpeHui», «KauectBeHHOE (0 KOHHa)’ s
KHUCTIOT. A30THBIE YIOOPEHHUS. [Tpo6rieMa MOBBIIIIEHHOTO COJIEP>KaHUsl HUTPATOB U |0OHApY>KEHUE HUTPAT- U HUTPUT-UOHOB (B TOM 5 7’ Yip-2,
HUTPUTOB B CEIbCKOXO35IUCTBEHHON MTPOAYKIUH. YHUCJIE U B CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOM T
MPOIYKIIMH)».
§ 32,
. . (mo paznena «Ku-
Crpoenue atoma. Ayorponusi. CpaBHeHHE CBOWCTB  |JleMOHCTpanmoHHBbIN onbIT «Ilomyuenue CIOPOJTHBIE
20. docdop. U TIpUMEHEHHUe KpacHoro u 6emnoro docdopa. 6enoro ¢gochopa U3 KpacHOTO, BOCIUIAMEHEHUE coe zaneHI/Is[
Xumuaeckue cBoictBa pocdopa. 6emoro dochopay.
dochopar),

ymp. 1-3.




JemoncTpannoHHsli onbIT «llomydyenue
okcuga docdopa (V) ropeHueM, ero
pacTBOpEHUE B BO/IE»; Ta0OPATOPHBIE OIBITHI

Oxcun dpocdopa (V) u oprodochopHas Kuciaora. . . 32
A docgopa (V) ' Ob bocpop «CnoiicTBa (pochopHOI KUCTOTHI KaK 332,
21. Coenunenus docdopa. Comu oprodochopHoit kuciaoTel. Docdop B mpupo/Ie. (10 KoHII),
ANIEKTpOIHTaY, «KauecTBeHHas peakius Ha
®dochopubie y1oOpeHHUs. yrp. 4-6.
dhochar-non», «3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3aMu
MPUPOJHBIX coeqUHEHuH pocdopa u
KoJuiekuuen hocopHBIX YA0OPEHUID».
. Mosienn KpUCTaINIMYECKUX PELIETOK aMa3a u
Crtpoenue aToMa yriepoja. AIoTpoIus, CBOMCTBA
. rpadura. J[eMOHCTpAIIMOHHBIE OTBITHI
MoaudUKaIMil yriepojaa - aimasa u 9
. «AJIcCOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOT'O
rpadura, X npuMeHenue. AMOpQHBIA yriaepoa: § 33,
22.Yraepoa. N YIJIsi: MIOTJIOIIEHUE UM
KOKC, CaXka, IPEBECHBIN yroib. AncopOuus u ee ymp. 1,5,8.
. PacTBOPEHHBIX MM ra3000pa3HBIX BEIIECTBY,
MPaKTHYECKOe 3HaYeHHe. XMMUYECKHE CBONCTBA
seposia «["opeHue yris B KUCIOPOE»,
4 ' «BoccTaHoBIEHHE MEIU U3 €€ OKCUA YIIIEM.
Crtpoenue moiekyn okcuaoB yriepoaa (1) u (1V). . 34
P Y AIOB YIIICDOA (1) (IV) Jlaboparopubiii onbiT «Ilonydenue, coOupanue 3 34,
23. Oxcunst yraepona (1) u (IV). | ®usnueckue u XuMHUUYECKHE CBOMCTBA, MOTYYCHUE U Ctp.242-244,
Y pacrio3HaBaHHE YIIIEKHCIIOrO Ta3ay.
npumMenenne okcuaoB yriepoaa (1) u (1V). ymp. 1-4.
Baxxneiimue kapOoHaThl U THAPOKApPOOHATHI: JlaGopaTopHble ONBITHI «3HAKOMCTBO C
. KaJIbIIUT, CO/Ia, MOTAIll, UX 3HAYCHHUE U IPUMEHEHHE. |KOJUIeKIMuel kapOoHaToBy, «KauecTBeHHas § 34,
24. Conu yrojibHOW KHUCIIOTHI.
KECTKOCTD BOJIBI Pacnio3naBanue kapOonatoB. [lepexon kapOoHATOB B |peakiusi Ha kapOoHaT-uoHY, «Ilepexon (10 KOHIIA),
) TUJIpOKapOOHATHI U 00paTHO. JKeCcTKOCTh BOJIBI U KapOoHaTa Kanblius B THAPOKapOOHAT U 00- ymp. 5-7.
METO/Ibl €€ YCTPaHEHHUS. paTHO».
§ 35,
CtpoeHue aToMa KpeMHUs, cpaBHEHUE ero cBOMCTB  |JIabopaTopHBIif ONbIT «3HAKOMCTBO C (o paznena
25. Kpemuuii. co cBoiicTBamu yriepoza. IIpuponneie coequnenus  |KOJUIEKLIUEN IPUPOJHBIX COCAMHEHUN «IIpumeHnenue
KPEMHHSL. KPEMHHUS. KPEMHUS»),

ymp. 1-4.




JlaGopaTopHBIi OMBIT «3HAKOMCTBO C § 35,

26. CunukaTHast [TpousBocTBO cTekia, Gpapdopa, nemeHTa, ux . .
9 KOJUICKIIMEH U3MIenuii u3 crekia, gpapdopa, (mo xoHIA),

POMBIIICHHOCTD. NPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO35HUCTBE

KEePaMUKH, [IEMEHTA. COOOIICHHUSI.
27. O6o6menue 3Hanuii mo Teme | Pemenue 3a1a4 v BHIIOJIHEHUE YITPAKHEHUH, 3aianue B
«Hemertamib MOJITOTOBKA K KOHTPOJBHOU paboTe. TETPa/IH.
28. Kontposnbnas padota Ne3 no teme «Hemeramibiy.
29. IT\p Ne4 «PerieHue Crp.259-262,
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33134 110 YUCOHUK.
TeMe « HemeTamibimy.
30. IM\p Ne5 «ITomyuenwue, Crp.262-265,
coOMpaHue U pacrio3HaBaHUEC y4EOHHUK.

Ta3oB».

Tema 4. O00011eHre 3HAHMI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIBI (44.)

1-2. TICX9. Ctpoenue aToma.
CreneHb OKUCIICHUS.

3-4. Kitaccuukamnusi XMAMHYIEeCKHX
peakuuii. TO/L.

5-6. OBP. Xumnueckue cBoiicTBa
HEOPraHWYECKHUX BEIICCTB.

7-8. Pemmenne pacueTHBIX 3a/ad.

9.1toroBast KOHTpOJIbHAsE paboTa
3a Kypc XuMuu 9 kiacca.




